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   এই বইটি সম্পর্কে (About this Book)

এই গাইডটি র একটি ই উদ্দেশ্য: একজন আন্ত রিক পরীক্ষার্থী কে — এমনকি যিনি একদম শূ ন্য থেকে শুরু করছেন — 
T-TET Paper-II-এর সমাজবিদ্যা বিভাগে (Q91–150 অংশে)  আত্মবিশ্বা  সী,  উচ্চ নম্ব  র পর্য ন্ত  পৌঁ ছে দেওয়া । এটি  
সম্পূ র্ণ  নির্ধা রিত পাঠ্য — ভূ গোল, ইতিহাস, পৌরবিজ্ঞান, অর্থ নীতি ও সমাজবিদ্যার শিক্ষাবিজ্ঞান — অন্ত র্ভু ক্ত   করে 
এবং ত্রিপু রার ভূ মি, ইতিহাস, রাজনীতি ও অর্থ নীতিকে আলাদা না রেখে কাহিনির মধ্যেই গেঁ থে দেয় ।

বিগত T-TET Paper-II প্র শ্ন  পত্রগুলি থেকে উদ্ধা   র করা প্র তিটি  প্র শ্ন   সমাধান, ব্যাখ্যা ও যথাযথ অধ্যায়ে  স্থা পন করা 
হয়ে ছে — কিছু ই বাদ পড়ে নি। আসল প্র শ্নে  র পাশাপাশি একই মানের বিপু ল মৌলিক অনু শীলনী প্র শ্ন  ও দেওয়া  
হয়ে ছে, যাতে আপনি প্র তিটি  বিষয়ে  বারবার নিজেকে যাচাই করতে পারেন।

  লেখক সম্পর্কে (About the Author)

সু দীপ লস্ক  র  (Sudip Laskar)  একজন গবেষক ও শিক্ষক,  যাঁ র প্র তিযোগিতামূ লক পরীক্ষার রেকর্ড  গভীর,  মূ ল-
নীতি-ভিত্তিক প্র স্তু তির অভ্যাসের সাক্ষ্য দেয় :  CSIR-NET 2020 (AIR 145), GATE Physics 2021 (AIR 52), 
CSIR-NET JRF 2022 (AIR 162), CSIR-NET JRF 2023 (AIR 93), STPGT Physics 2025 (Rank 2)। এই 
গাইডে তিনি সেই একই নিষ্ঠা  এনেছেন — কেবল উত্তর কী তা নয় , কেন ও কীভাবে, এবং পরীক্ষক কীভাবে ভাবেন, 
তা-ও ব্যাখ্যা করে।

সংস্ক  রণ ও স্ব  ত্ব  (EDITION & RIGHTS)

প্র থম সংস্ক  রণ  ·  প্র কাশক Quarks Institute, ত্রিপু রা।
© Quarks Institute. সর্ব স্ব  ত্ব  সংরক্ষিত। প্র কাশকের পূ র্ব  লিখিত অনু মতি ছাড়া  এই বইয়ে র কোনো অংশ কোনো 
রূপে পু নরুৎপাদন বা প্রে রণ করা যাবে না।
যথাসম্ভ ব  নির্ভু লতার  চেষ্টা   করা  হয়ে ছে।  কোথাও  সরকারি  উত্তরমালা  সমাধানকৃ ত  উত্তরের  থেকে  ভিন্ন  হলে 
সরকারি উত্তরমালাই প্রা ধান্য পাবে; ভবিষ্যৎ সংস্ক  রণের জন্য সংশোধনী স্বা  গত।
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  বইয়ে র পরিকল্প না (Plan of the Book)

গাইডটি  ছয় টি  এককে সাজানো। ত্রিপু রা-বিষয় ক উপাদান প্রা সঙ্গিক অধ্যায়ে  গাঁ থা এবং পৃ থক ত্রিপু রা অধ্যায়ে ও (১৩, 
২৭, ৩৩ ও ৩৭-এর অংশ) সংগৃ হীত।

 একক I —  ভূ গোল (Geography)

অধ্যায় শিরোনাম
1 মহাবিশ্ব   ও আমাদের পৃ থিবী
2 সৌরজগৎ
3 গ্লো  ব: অক্ষাংশ, দ্রা ঘিমাংশ ও সময়
4 পৃ থিবীর গতি: আবর্ত ন, পরিক্র মণ, ঋতু  ও গ্র হণ
5 পৃ থিবীর অভ্যন্ত র
6 শিলা ও শিলাচক্র
7 ভূ -আন্দো লন, ভূ মিকম্প ও আগ্নে  য় গিরি
8 আবহবিকার, নগ্নী  ভবন ও ভূ মিরূপ
9 বায়ু  মণ্ডল

10 বারিমণ্ডল: মহাসাগর
11 ভারত: ভূ প্র কৃ তি, নদনদী, জলবায়ু  , মৃ ত্তিকা ও উদ্ভিদ
12 ভারত: অর্থ নৈতিক ভূ গোল
13 ত্রিপু রার ভূ গোল
14 সম্পদ, পরিবেশ, দু র্যো গ ব্যবস্থা পনা ও টেকসই উন্ন য় ন

 একক II —  ইতিহাস (History)

অধ্যায় শিরোনাম
15 ইতিহাসের উপাদান ও প্রা গৈতিহাসিক ভারত
16 সিন্ধু     (হরপ্পা ) সভ্যতা
17 বৈদিক যু গ, মহাজনপদ এবং জৈন ও বৌদ্ধ    ধর্মে র 

উত্থান
18 মৌর্য  সাম্রা জ্য
19 মৌর্য -পরবর্তী  ভারত ও গুপ্ত  যু গ
20 দক্ষিণ ভারতের রাজ্য ও মন্দি র স্থা পত্য
21 দিল্লি  সু লতানি
22 ভক্তি   ও সু ফি আন্দো লন
23 মু ঘল সাম্রা জ্য
24 ইউরোপীয় দের আগমন ও ব্রি টি শ শক্তি  র বিস্তা র
25 ১৮৫৭-র বিদ্রো হ
26 ভারতের জাতীয়  আন্দো লন (১৮৮৫–১৯৪৭)

27 ত্রিপু রার ইতিহাস (মাণিক্য রাজবংশ থেকে সংযু ক্তি  , 
১৯৪৯)
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 একক III —  পৌরবিজ্ঞান (Polity)

অধ্যায় শিরোনাম
28 ভারতীয়  সংবিধান রচনা ও এর প্র ধান বৈশিষ্ট্য
29 প্র স্তা বনা, মৌলিক অধিকার, কর্ত ব্য ও নির্দে শমূ লক 

নীতি
30 কেন্দ্রী  য়  সরকার: রাষ্ট্র পতি, প্র ধানমন্ত্রী  ও সংসদ
31 রাজ্য সরকার ও বিচারব্যবস্থা
32 সাংবিধানিক ও অ-সাংবিধানিক সংস্থা ; নির্বা চন ব্যবস্থা
33 স্থা নীয়  স্বা  য় ত্তশাসন ও ত্রিপু রার শাসন
34 গণতন্ত্র , নাগরিকত্ব , মানবাধিকার ও মৌলিক 

সমাজতাত্ত্বি ক ধারণা

 একক IV —  অর্থ নীতি (Economics)

অধ্যায় শিরোনাম
35 মৌলিক অর্থ নৈতিক ধারণা ও সম্পদ
36 ভারতীয়  অর্থ নীতি: পরিকল্প না, ক্ষেত্র ও উন্ন য় ন কর্মসূ চি
37 অর্থ , ব্যাংকিং, রাজস্ব   ও ত্রিপু রার অর্থ নীতি

 একক V —  শিক্ষাবিজ্ঞান (Pedagogy)

অধ্যায় শিরোনাম
38 সমাজবিদ্যার অর্থ , প্র কৃ তি, পরিধি ও উদ্দেশ্য
39 সমাজবিদ্যার পাঠক্র ম (NCF 2005 ও NEP 2020)

40 শিখন ও এর তত্ত্ব
41 সমাজবিদ্যা শিক্ষণের পদ্ধ   তি, দৃ ষ্টি ভঙ্গি ও কৌশল
42 শিক্ষণ-শিখন সহায় ক, সম্পদ ও সমাজবিদ্যা কক্ষ
43 সমাজবিদ্যার শিক্ষক: পরিকল্প না, অণু -শিক্ষণ ও পাঠ 

পরিকল্প না
44 সমাজবিদ্যায়  মূ ল্যায় ন

 একক VI —  অনু শীলন (Practice)

অধ্যায় শিরোনাম
45 পূ র্ণা ঙ্গ নমু না পরীক্ষা (Mock Tests)
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এ ক ক  I  —  ভূ গো ল  ( G E O G R A P H Y )    ·    C H A P T E R  1

   মহাবিশ্ব  ও আমাদের পৃ থিবী

LEARNING OUTCOMES — After this chapter you will be able to:

এই অধ্যায়  শেষ করে আপনি যা করতে পারবেন:

•  সহজ ভাষায়  বলতে পারবেন মহাবিশ্ব   (Universe)  কীভাবে শুরু হয়ে ছিল এবং তা কতখানি অকল্প নীয় ভাবে 
বিশাল;

•  ছায়া পথ (galaxy), নক্ষত্র (star), গ্র হ (planet), উপগ্র হ (satellite), গ্র হাণু  (asteroid), উল্কা    (meteor) ও ধূ মকেতু  
(comet)-র মধ্যে পার্থ ক্য করতে পারবেন;

•  আলোকবর্ষ  (light year)  ও জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক একক (astronomical unit)  কী মাপে এবং জ্যোতির্বি জ্ঞানীরা 
কেন এগুলি ব্যবহার করেন তা ব্যাখ্যা করতে পারবেন;

•  সৌরজগৎ (Solar System) ও আকাশগঙ্গা ছায়া পথের (Milky Way galaxy) মধ্যে পৃ থিবীকে সঠি কভাবে স্থা পন 
করতে পারবেন;

•  পৃ থিবীর প্র কৃ ত আকৃ তি (একটি  অভিগত গোলক বা geoid) ও আকার বর্ণ না করতে পারবেন; এবং
•  বলতে পারবেন কেন পৃ থিবী — ‘নীল গ্র হ’ (Blue Planet) — এখন পর্য ন্ত  প্রা ণ ধারণকারী একমাত্র জ্ঞাত জগৎ।

    — বিগত বছরের প্র শ্ন  বিশ্লে  ষণ PYQ Trend Analysis (2015–2025)

এই প্রা রম্ভি ক বিষয় টি  হালকাভাবে কিন্তু  নিয় মিতভাবে পরীক্ষায়  আসে। পরীক্ষক সাধারণত একটি  প্র শ্ন  পত্রে এখান 
থেকে একটি র বেশি প্র শ্ন   করেন না,  এবং সেই প্র শ্ন  টি  প্রা য়  সবসময় ই একটি মাত্র সংখ্যা বা সংজ্ঞার সরাসরি স্মৃ তি-
নির্ভ র (recall) প্র শ্ন   — আলোকবর্ষে র মান, পৃ থিবীর পরিধি, কিংবা আমাদের ছায়া পথের নাম। পৃ থক গ্র হ, সূ র্য , গ্র হণ 
ও ধূ মকেতু  সম্পর্কি ত ভারী প্র শ্ন  গুলি পরের অধ্যায়  ‘সৌরজগৎ’-এ একত্র করা হয়ে ছে। এই অধ্যায় কে গোটা ভূ গোল 
(Geography)  এককের  ভিত্তি  হিসেবে  দেখু ন  —  এবং  একটি  সহজ,  প্রা য় -নিশ্চিত  নম্ব  র  জমা  করার  জায় গা 
হিসেবেও।

উপ-বিষয়  (Sub-topic) কত ঘন ঘন উদাহরণ
মহাজাগতিক দূ রত্ব  (light year) এসেছে (2025) “এক আলোকবর্ষ   … ≈ km”

পৃ থিবীর আকার / আকৃ তি এসেছে (2017) “পৃ থিবীর গড়  পরিধি কত?”

ছায়া পথ, নক্ষত্র, মহাবিশ্ব   (সংজ্ঞা) ভিত্তি; বহু প্র শ্নে  র সহায় ক নক্ষত্র বনাম গ্র হ; আকাশগঙ্গা

  —    ধারণা গঠন একদম শূ ন্য থেকে শুরু
কোনো পরিষ্কা  র,  চাঁ দহীন রাতে শহরের আলো থেকে দূ রে গিয়ে  আকাশের দিকে তাকান। খালি চোখে যে কয়ে ক 
হাজার আলোকবিন্দু   দেখতে পান তার প্রা য়  সবই নক্ষত্র  (star) —  আর সেগুলি এমন এক বিশাল ছবির কেবল 
নিকটতম কণা মাত্র, যে ছবি মানু ষের মন সহজে ধারণ করতে পারে না। চলু ন সেই ছবিটি  ধাপে ধাপে গড়ি , আপনি 
যেখানে দাঁ ড়ি য়ে  আছেন সেখান থেকে বাইরের দিকে।

পায়ে র নিচের মাটি  থেকে শুরু করুন। আপনি দাঁ ড়ি য়ে  আছেন পৃ থিবীর (Earth)  উপর — শিলা ও জলের একটি  
বিশাল গোলক, যার পরিধি প্রা য়  40,000 km।

একবার দূ রে সরে দেখু ন। পৃ থিবী হল সূ র্য  (Sun) নামে একটি  সাধারণ নক্ষত্রকে প্র দক্ষিণকারী আটটি  গ্র হের একটি । 
সূ র্য  এবং তার গ্র হ, উপগ্র হ, গ্র হাণু  ও ধূ মকেতু র পরিবার মিলে গঠি ত হয়  সৌরজগৎ (Solar System)।
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আবার দূ রে সরুন। সূ র্য  কেবল কয়ে কশো বিলিয় ন নক্ষত্রের মধ্যে একটি , যারা সবাই মাধ্যাকর্ষ ণে বাঁ ধা একটি  ধীরে 
ঘূ র্ণা য় মান নক্ষত্র-চক্রে  আবদ্ধ    — যাকে বলে ছায়া পথ (galaxy)। আমাদের ছায়া পথ হল আকাশগঙ্গা (Milky Way) 
— ‘আকাশের নদী’।

শেষবারের মতো দূ রে সরুন। আকাশগঙ্গা নিজেই কয়ে কশো বিলিয় ন ছায়া পথের মধ্যে কেবল একটি । এই সব কিছু  
একসঙ্গে — সমস্ত  পদার্থ , স্থা ন ও কাল — মিলে গঠি ত হয়  মহাবিশ্ব   (Universe)। এই হল সিঁ ড়ি : পৃ থিবী  সৌরজগৎ→  

 ছায়া পথ  মহাবিশ্ব   → → (Earth  Solar System  Galaxy  Universe)→ → → । এটি  মনে রাখলে এই অধ্যায়ে র 
কিছু ই আর অদ্ভু ত মনে হবে না।

  — বিস্তা রিত আলোচনা Detailed Theory

1.     মহাবিশ্ব  ও বিগ ব্যাং (The Universe and the Big Bang)

মহাবিশ্ব   (Universe) হল যা কিছু  আছে তার সমষ্টি  — সমস্ত  স্থা ন,  সমস্ত  পদার্থ ,  সমস্ত  শক্তি   ও কাল নিজেই। এর 
সূ চনা সম্পর্কে  সবচেয়ে  ব্যাপকভাবে স্বী  কৃ ত বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা হল বিগ ব্যাং তত্ত্ব  (Big Bang theory)। এই তত্ত্ব  
অনু সারে, প্রা য়  13.8 billion বছর আগে সমস্ত  স্থা ন একটি  অকল্প নীয় ভাবে উত্তপ্ত , ঘন বিন্দু  তে কেন্দ্রী  ভূ ত ছিল, যা 
হঠাৎ প্র সারিত হতে শুরু করে। প্র সারিত হওয়া র সঙ্গে সঙ্গে তা শীতল হয় , এবং বিলিয় ন বিলিয় ন বছরে পদার্থ  জমে 
নক্ষত্র, ও নক্ষত্র জমে ছায়া পথ তৈরি হয় । তখন থেকেই মহাবিশ্ব   প্র সারিত হয়ে  চলেছে — এই সত্যটি  জ্যোতির্বি জ্ঞানী 
এডউইন হাবল (Edwin Hubble) 1929 সালে নিশ্চিত করেন, যখন তিনি দেখেন যে দূ রবর্তী  ছায়া পথগুলি মোটের 
উপর আমাদের থেকে দূ রে সরে যাচ্ছে।

2.    ছায়া পথ ও আকাশগঙ্গা (Galaxies and the Milky Way)

ছায়া পথ (galaxy)  হল মাধ্যাকর্ষ ণে বাঁ ধা নক্ষত্র, গ্যাস ও ধূ লিকণার এক বিশাল দ্বী প। একটি  ছায়া পথে কয়ে কশো 
বিলিয় ন নক্ষত্র থাকতে পারে। আমাদের নিজস্ব   ছায়া পথ, আকাশগঙ্গা (Milky Way), একটি  সর্পি ল ছায়া পথ (spiral 
galaxy) যার ব্যাস প্রা য়  100,000 আলোকবর্ষ ; আমাদের সূ র্য  এর একটি  সর্পি ল বাহুতে অবস্থি ত, কেন্দ্র   থেকে প্রা য়  
30,000 আলোকবর্ষ  দূ রে, এবং সেই কেন্দ্র  কে একবার প্র দক্ষিণ করতে কয়ে কশো মিলিয় ন বছর নেয় । আকাশগঙ্গার 
নিকটতম বড়  ছায়া পথ হল অ্যান্ড্রো  মিডা  (Andromeda)। অন্ধ   কার রাতে আকাশগঙ্গা আকাশজু ড়ে  একটি  ক্ষীণ, 
দু ধসাদা আলোর পটি  হিসেবে দেখা যায়  — আর ঠি ক এভাবেই এর নাম হয়ে ছে।

3.    নক্ষত্র ও তারামণ্ডল (Stars and constellations)

নক্ষত্র (star) হল উত্তপ্ত  গ্যাসের এক বিশাল গোলক — প্র ধানত হাইড্রো  জেন (hydrogen) ও হিলিয়া ম (helium) 
— যা তার কেন্দ্রে   নিউক্লী য়  সংযোজন (nuclear fusion)-এর মাধ্যমে নিজের আলো ও তাপ উৎপন্ন  করে। নিজের 
আলো তৈরি করে বলে নক্ষত্রকে বলা হয়  স্ব  য়ং দীপ্ত  (self-luminous)। আমাদের নিকটতম নক্ষত্র হল সূ র্য ;  তার 
পরের  নিকটতম  নক্ষত্র  হল  প্র ক্সিমা  সেন্ট  রাই  (Proxima  Centauri),  প্রা য়  4.24  আলোকবর্ষ  দূ রে।  আকাশে 
নক্ষত্রগুচ্ছের তৈরি আপাত নকশাকে বলে তারামণ্ডল (constellation) — যেমন সপ্ত র্ষি মণ্ডল বা গ্রে ট বিয়া র (Ursa 
Major),  যার  সাতটি  উজ্জ্বল  নক্ষত্র  ভারতে  সপ্ত র্ষি   (Saptarishi)  নামে  পরিচিত,  এবং  কালপু রুষ  বা  অরায় ন 
(Orion)। একটি  নক্ষত্র, ধ্রু বতারা (Pole Star / Dhruva Tara), পৃ থিবীর উত্তর মেরুর প্রা য়  ঠি ক উপরে থাকে, তাই 
অন্যরা এর চারপাশে ঘু রলেও একে স্থি র দেখায়  — এই কারণেই হাজার হাজার বছর ধরে পথিকেরা উত্তর দিক 
খুঁ জতে একে ব্যবহার করে এসেছেন।

নক্ষত্র বনাম গ্র হ (STAR versus PLANET) — চিরাচরিত ফাঁ দ

নক্ষত্র (star) নিজের আলো তৈরি করে (স্ব  য়ং দীপ্ত ); গ্র হ (planet) কেবল কোনো নক্ষত্রের আলো প্র তিফলিত করে 
জ্ব লে। নক্ষত্র মিটমিট করে (twinkle) (এরা বিন্দু  সদৃ শ এবং এদের আলো আমাদের বায়ু  মণ্ডলে আন্দো লিত হয় ); 
গ্র হ আরও স্থি রভাবে জ্ব লে। সূ র্য কে অন্য নক্ষত্রের চেয়ে  এত বড়  ও উজ্জ্বল দেখায়  কেবল এই কারণে যে এটি  
আমাদের প্র চণ্ড কাছে।



T-TET Paper-II · Social Studies Complete GuideCh 1 · মহাবিশ্ব   ও আমাদের পৃ থিবী

Quarks Institute   |   T-TET Paper-II · Social Studies Complete Guide   |   Page 9

4.    মহাকাশে দূ রত্ব মাপা (Measuring distances in space)

মহাকাশে দূ রত্ব  এত বিশাল যে কিলোমিটার (kilometre)  অকেজো হয়ে  পড়ে  — সংখ্যাগুলি কয়ে ক ডজন অঙ্কে 
পরিণত হয় । তাই জ্যোতির্বি জ্ঞানীরা দু টি  বিশেষ একক ব্যবহার করেন। আলোকবর্ষ  (light year)  হল এক বছরে 
আলো যে দূ রত্ব  অতিক্র ম করে। যেহেতু  আলো প্র তি সেকেন্ডে  প্রা য়  300,000 km  বেগে চলে,  এক আলোকবর্ষ  
দাঁ ড়া য়  প্রা য়  9.46 × 10  km —  ¹² অর্থা ৎ প্রা য়  9.46 trillion km। সাবধানে লক্ষ করুন: ‘বর্ষ ’  শব্দটি  থাকলেও 
আলোকবর্ষ  দূ রত্ব  মাপে,  সময়  নয় ।  সৌরজগতের  ভিতরে  কম  দূ রত্বে র  জন্য  আমরা  জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক  একক 
(astronomical unit  বা  AU) ব্যবহার করি,  যা পৃ থিবী ও সূ র্যে র গড়  দূ রত্ব  — প্রা য়  149.6 million km। সূ র্যে র 
আলো সেই এক AU পেরিয়ে  আমাদের কাছে পৌঁ ছাতে প্রা য়  8 minutes 20 seconds নেয় ।

5.  —   সৌরজগৎ প্র থম পরিচয় (The Solar System — a first look)

সূ র্য  ও মাধ্যাকর্ষ ণে তার সঙ্গে বাঁ ধা সবকিছু  মিলে গঠি ত হয়  সৌরজগৎ  (Solar System):  আটটি  গ্র হ ও তাদের 
উপগ্র হ, সঙ্গে বামন গ্র হ (dwarf planets), গ্র হাণু  (asteroids), ধূ মকেতু  (comets) ও উল্কা   পিণ্ড (meteoroids)। 
সূ র্য  থেকে ক্র ম অনু সারে গ্র হগুলি হল বু ধ  (Mercury),  শুক্র  (Venus),  পৃ থিবী  (Earth),  মঙ্গল  (Mars),  বৃ হস্পতি 
(Jupiter),  শনি (Saturn),  ইউরেনাস (Uranus)  ও নেপচু ন (Neptune)। পৃ থিবী হল সূ র্য  থেকে তৃ তীয়  গ্র হ।  (সূ র্য , 
গ্র হ  ও  এই  ছোট  বস্তু গুলি  অধ্যায়  ২-এ  সম্পূ র্ণ ভাবে  আলোচিত  হয়ে ছে;  এখানে  আমাদের  কেবল তাদের  মধ্যে 
পৃ থিবীকে স্থা পন করলেই চলবে।)

6.   —   আমাদের পৃ থিবী নীল গ্র হ (Our Earth — the Blue Planet)

পৃ থিবী হল সূ র্য  থেকে তৃ তীয়  গ্র হ এবং, এখন পর্য ন্ত ,  মহাবিশ্বে   প্রা ণ ধারণকারী একমাত্র জ্ঞাত স্থা ন। মহাকাশ থেকে 
একে বেশিরভাগই নীল দেখায় , কারণ মহাসাগর এর পৃ ষ্ঠে র প্রা য়  71% ঢেকে রেখেছে — তাই এর ডাকনাম, নীল গ্র হ 
(Blue Planet)।

আকৃ তি  (Shape)।  পৃ থিবী নিখুঁ ত গোলক নয় । ঘূ র্ণ নের কারণে এটি  বিষু বরেখায়  (Equator)  সামান্য স্ফীত এবং 
মেরুতে (poles)  কিছু টা চাপা। এই প্রা য় -গোলাকার কিন্তু  সামান্য চাপা আকৃ তিকে বলে অভিগত গোলক (oblate 
spheroid); ভূ গোলবিদেরা পৃ থিবীর নিজস্ব   বিশেষ আকৃ তিকে বিশেষ নাম দেন জিওয়ে ড (geoid, ‘পৃ থিবী-সদৃ শ’)। 
দৈনন্দি ন কয়ে কটি  পর্য বেক্ষণ দেখায়  যে পৃ থিবী  গোল:  জাহাজের খোল তার মাস্তু লের আগে দিগন্তে র আড়া লে 
মিলিয়ে  যায় ;  চন্দ্র  গ্র হণের  (lunar  eclipse)  সময়  পৃ থিবী  চাঁ দের উপর বাঁ কা  ছায়া   ফেলে;  আপনি জলপথে বা 
আকাশপথে গোটা পৃ থিবী ঘু রে শুরুর জায় গায়  ফিরে আসতে পারেন; এবং মহাকাশ থেকে তোলা ছবিতে স্পষ্ট  একটি  
চাকতি দেখা যায় ।

আকার  (Size)।  পৃ থিবীর বিষু বীয়  ব্যাসার্ধ  (equatorial  radius,  প্রা য়  6,378 km)  তার মেরু  ব্যাসার্ধ  (polar 
radius,  প্রা য়  6,357 km)-এর চেয়ে  সামান্য  বেশি — আবার সেই স্ফীতি। এর পরিধি প্রা য়  40,000 km-এর 
কাছাকাছি (আরও সঠি কভাবে বিষু বরেখা বরাবর প্রা য়  40,075 km)। গ্র হগুলির মধ্যে শুক্র  (Venus) আকারে এত 
কাছাকাছি যে একে কখনও কখনও পৃ থিবীর ‘যমজ’ (twin) বলা হয় ।

এখানে প্রা ণ কেন সম্ভ ব। পৃ থিবী সূ র্য  থেকে ঠি ক উপযু ক্ত   দূ রত্বে  আবর্ত ন করে — খু ব গরমও নয় , খু ব ঠান্ডা ও নয়  — 
তাই জল তরল অবস্থা য়  থাকতে পারে। একটি  সু রক্ষাদায়ী , অক্সিজেন-সমৃ দ্ধ    বায়ু  মণ্ডল (atmosphere) ধরে রাখার 
মতো যথেষ্ট  মাধ্যাকর্ষ ণ এর আছে,  এবং একটি  ওজোন স্ত র  (ozone layer)  আছে যা ক্ষতিকর রশ্মি  আটকায় । 
তরল জল, শ্বা  সযোগ্য বাতাস ও একটি  সু রক্ষাদায়ী  বায়ু  মণ্ডলের এই বিরল সমন্ব  য় ই পৃ থিবীকে অনন্যভাবে বাসযোগ্য 
করে তু লেছে।

  — তু লনামূ লক সারণি Comparison Tables

     নক্ষত্র বনাম গ্র হ বনাম উপগ্র হ (Star vs Planet vs Satellite)

বৈশিষ্ট্য  নক্ষত্র (Star) গ্র হ (Planet) উপগ্র হ (Satellite)

আলো নিজের আলো তৈরি করে নক্ষত্রের আলো আলো প্র তিফলিত করে
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(স্ব  য়ং দীপ্ত ) প্র তিফলিত করে
গঠন উত্তপ্ত  গ্যাস (H, He) শিলা ও/বা গ্যাস শিলা / বরফ
প্র দক্ষিণ করে নিজ ছায়া পথের কেন্দ্র  একটি  নক্ষত্র (যেমন সূ র্য ) একটি  গ্র হ
উদাহরণ সূ র্য  (Sun) পৃ থিবী (Earth) চাঁ দ (Moon)

   মহাকাশে দূ রত্বে র একক (Units of distance in space)

একক যা মাপে আনু মানিক মান
জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক একক (AU) পৃ থিবী–সূ র্য  দূ রত্ব  (সৌরজগতের 

ভিতরে)

 149.6 million km≈

আলোকবর্ষ  (Light year) এক বছরে আলোর অতিক্রা ন্ত  দূ রত্ব  
(নক্ষত্রের মধ্যে)

 9.46 × 10  km≈ ¹²

   —   দূ রে সরে দেখা মাপের ক্র ম (Zooming out — the scale of things)

স্ত র এটি  কী এতে আমাদের অবস্থা ন
পৃ থিবী (Earth) আমাদের নিজ গ্র হ সূ র্য  থেকে তৃ তীয়  গ্র হ
সৌরজগৎ (Solar System) সূ র্য  + 8টি  গ্র হ ও ছোট বস্তু আটটি  গ্র হের একটি
ছায়া পথ (আকাশগঙ্গা) কয়ে কশো বিলিয় ন নক্ষত্র সূ র্য  এমনই একটি  নক্ষত্র
মহাবিশ্ব   (Universe) সমস্ত  ছায়া পথ, স্থা ন ও কাল আকাশগঙ্গা বিলিয় ন ছায়া পথের 

একটি

স্মৃ তি-  — কৌশল Memory Tricks

কৌশল ১ — চার ধাপে দূ রে সরা

‘পৃ থিবী–সৌরজগৎ–ছায়া পথ–মহাবিশ্ব  ’।  Earth  Solar  System  Galaxy  Universe→ → → । পায়ে র তলা থেকে 
গোটা সৃ ষ্টি র দিকে দূ রে সরতে সরতে বলু ন।

কৌশল ২ — আলোকবর্ষ  একটি  দূ রত্ব
‘আলোকবর্ষ  = কত দূ র, কত সময়  নয় ।’ এটি  এক বছরে আলোর অতিক্রা ন্ত  দূ রত্ব  (  9.46 trillion km), ≈ কখনও 
সময়ে র মাপ নয় ।

কৌশল ৩ — নক্ষত্র দেয় , গ্র হ নেয়

নক্ষত্র নিজের আলো দেয়  (makes); গ্র হ তা নেয়  বা প্র তিফলিত করে (takes)। এই এক লাইনেই প্র তিটি  ‘নক্ষত্র 
বনাম গ্র হ’ প্র শ্নে  র মীমাংসা।

কৌশল ৪ — নীল ও স্ফীত

নীল গ্র হ একটি  স্ফীত গোলক। পৃ থিবী নীল (মহাসাগর) এবং একটি  অভিগত গোলক (geoid) — ঘূ র্ণ নের কারণে 
বিষু বরেখায়  বেশি স্ফীত।
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   বিগত বছরের প্র শ্ন  (সমাধানসহ) — Previous Year Questions (Solved)

এই ভিত্তিমূ লক বিষয়ে র  অন্ত র্গ ত  আসল  T-TET  Paper-II  প্র শ্ন  গুলি  নিচে  সমাধান  করা  হল,  একটি  অবিচ্ছিন্ন  
তালিকায়  নম্ব  র দেওয়া  এবং বন্ধ    নীতে সাল উল্লে খ করা।

1. (2017)  পৃ থিবীর গড়  পরিধি কত? (The average circumference of the earth is)
(A) 25,000 km
(B) 40,001 km
(C) 40,000 km
(D) উপরের কোনোটি ই নয়  (None of the above)

Correct Answer:  (C)  40,000 km
Explanation:   পৃ থিবীর  পরিধি  40,000  km-এর কাছাকাছি  (বিষু বরেখা  বরাবর  প্রা য়  40,075  km)।  ‘গড় ’ 
গোলাকার সংখ্যা হিসেবে ধরলে তা 40,000 km।
Why the other options are wrong:  25,000 km (A)  অনেক কম — এটি  কিলোমিটার নয় ,  মাইলের 
সংখ্যার কাছাকাছি। 40,001 km (B) ইচ্ছাকৃ ত নিকট-প্র তারক, কিন্তু  শেখানো হয়  প্র মাণ গোলাকার মান 40,000 
km। যেহেতু  একটি  স্পষ্ট  মান আছে, ‘উপরের কোনোটি ই নয় ’ (D) ভু ল।

2. (2025)  এক আলোকবর্ষ  প্রা য়  কত? (One light year is approximately equal to)
(A) 8,320,450,000,000 km
(B) 9,457,702,000,000 km
(C) 7,328,680,000,000 km
(D) উপরের কোনোটি ই নয়  (None of the above)

Correct Answer:  (B)  9,457,702,000,000 km
Explanation:  আলোকবর্ষ  হল এক বছরে আলোর অতিক্রা ন্ত  দূ রত্ব । প্র তি সেকেন্ডে  প্রা য়  300,000 km বেগে তা 
দাঁ ড়া য়  প্রা য়  9.46 × 10  km — ¹² অর্থা ৎ প্রা য়  9.46 trillion km, যা বিকল্প  (B), 9,457,702,000,000 km-এর 
সঙ্গে মেলে।
Why the other options are wrong:  8.32 × 10  km (A) ¹² ও 7.33 × 10  km (C) ¹² উভয় ই সঠি ক 9.46-
trillion-km মানের চেয়ে  অনেক কম। যেহেতু  বিকল্প  (B) সেই মান দেয় , ‘উপরের কোনোটি ই নয় ’ (D) বাতিল।

   — প্র শ্নে  র ধরন বিশ্লে  ষণ PYQ Pattern Analysis

দু টি  সংখ্যাই বেশিরভাগ কাজ করে। প্র শ্ন  পত্রগুলিতে এই অধ্যায়ে র প্র শ্ন   গুটি কয়ে ক সংখ্যায়  সীমাবদ্ধ   : পৃ থিবীর পরিধি 
(  40,000 km) ≈ ও আলোকবর্ষে র দৈর্ঘ্য  (  9.46 × 10  km)≈ ¹² । এই দু টি  মু খস্থ  রাখলেই পরীক্ষকের পছন্দে র স্মৃ তি-
নির্ভ র প্র শ্নে  র জন্য আপনি প্র স্তু ত।

‘নিকট-প্র তারক’-এর দিকে নজর রাখু ন।  লক্ষ করুন  2017  সালে সঠি ক ‘40,000 km’-এর পাশে ‘40,001 km’ 
দেওয়া  হয়ে ছিল। T-TET প্রা য় ই সঠি কটি র পাশে এক নিকট-ভু ল সংখ্যা রেখে ব্যস্ত  চোখকে ফাঁ দে ফেলতে চায় । উত্তর 
দেওয়া র আগে প্র তিটি  বিকল্প  পু রো পড়ু  ন।

সংজ্ঞাগুলি পরের অধ্যায়ে র  ভিত্তি।  এই  নির্দি ষ্ট  বিষয় টি  না  এলেও নক্ষত্র-বনাম-গ্র হ  ধারণা  ও  পৃ থিবীর  আকৃ তি 
সৌরজগৎ ও পৃ থিবীর গতি সম্পর্কি ত প্র শ্নে   ছদ্মবেশে ফিরে আসে। এখানে দেওয়া  সময়  কখনও বৃ থা যায়  না।

   — অনু রূপ অনু শীলনী প্র শ্ন  Similar Practice Questions

বিগত প্র শ্ন  পত্রের সমমানের মৌলিক প্র শ্ন  , কঠি নতা অনু সারে সাজানো। আগে নিজে চেষ্টা  করুন, তারপর উত্তরমালা 
দেখু ন।

সহজ (Easy)
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1. আমাদের সৌরজগৎ যে ছায়া পথের অন্ত র্গ ত তা হল
(A) অ্যান্ড্রো  মিডা (Andromeda) (B) হোয়া র্ল পু ল (Whirlpool)
(C) আকাশগঙ্গা (Milky Way) (D) সম্ব্রে রো (Sombrero)

2. যে জ্যোতিষ্ক   নিজের আলো ও তাপ উৎপন্ন  করে তা হল একটি
(A) গ্র হ (planet) (B) নক্ষত্র (star)
(C) উপগ্র হ (satellite) (D) গ্র হাণু  (asteroid)

3. পৃ থিবীর নিকটতম নক্ষত্র হল
(A) প্র ক্সিমা সেন্ট  রাই (Proxima Centauri)
(B) সিরিয়া স (Sirius)
(C) ধ্রু বতারা (Pole Star)
(D) সূ র্য  (the Sun)

4. আলোকবর্ষ  হল কীসের একক?
(A) দূ রত্ব (B) সময়
(C) ভর (D) উজ্জ্বলতা

5. সূ র্য  থেকে গুনলে পৃ থিবী হল
(A) দ্বি তীয়  গ্র হ (B) তৃ তীয়  গ্র হ
(C) চতু র্থ  গ্র হ (D) পঞ্চম গ্র হ

6. পৃ থিবীর প্র কৃ ত আকৃ তিকে সবচেয়ে  ভালো বর্ণ না করা যায়
(A) নিখুঁ ত গোলক (B) চ্যাপ্টা  চাকতি
(C) ঘনক (D) অভিগত গোলক (geoid)

7. পৃ থিবীর আনু মানিক পরিধি প্রা য়
(A) 6,400 km (B) 40,000 km
(C) 12,800 km (D) 1,50,000 km

8. পৃ থিবীকে জনপ্রি য় ভাবে বলা হয়
(A) লাল গ্র হ (Red Planet) (B) শুকতারা (Morning Star)
(C) নীল গ্র হ (Blue Planet) (D) আবৃ ত গ্র হ (Veiled Planet)

9. ভারতে সপ্ত র্ষি  নামে পরিচিত সাতটি  উজ্জ্বল নক্ষত্র যে তারামণ্ডলের অন্ত র্গ ত
(A) অরায় ন (Orion)
(B) সপ্ত র্ষি মণ্ডল / গ্রে ট বিয়া র (Ursa Major)
(C) সিংহ (Leo)
(D) বৃ শ্চিক (Scorpio)

10. মহাবিশ্বে  র সূ চনাকারী বলে মনে করা মহাবিস্ফোরণকে বলা হয়
(A) বিগ ক্রা ঞ্চ (Big Crunch) (B) সু পারনোভা (Supernova)
(C) সৌর শিখা (Solar Flare) (D) বিগ ব্যাং (Big Bang)

মাঝারি (Moderate)

11. এক আলোকবর্ষ  প্রা য়  সমান
(A) 9.46 × 10  km⁹ (B) 1.5 × 10  km⁸

(C) 9.46 × 10  km¹² (D) 3 × 10  km⁵
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12. সূ র্যে র আলো পৃ থিবীতে পৌঁ ছাতে প্রা য়  ____ সময়  নেয়
(A) 8 minutes (B) 8 seconds
(C) 8 hours (D) 1 year

13. পৃ থিবী বিষু বরেখায়  স্ফীত ও মেরুতে চাপা; এই নির্দি ষ্ট  আকৃ তিকে বলে
(A) গ্লো  ব (globe) (B) উপবৃ ত্ত (ellipse)
(C) জিওয়ে ড (geoid) (D) কক্ষপথ (orbit)

14. পৃ থিবী–সূ র্যে র গড়  দূ রত্ব  (প্রা য়  149.6 million km) ধরা হয়  এক
(A) আলোকবর্ষ  (light year) (B) পারসেক (parsec)
(C) জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক একক (AU) (D) ডিগ্রি  (degree)

15. উত্তর মেরুর উপরে প্রা য়  স্থি র দেখায়  যে নক্ষত্র তা হল
(A) সূ র্য  (Sun) (B) ধ্রু বতারা (Pole Star)
(C) সিরিয়া স (Sirius) (D) শুক্র  (Venus)

16. ছোট থেকে বড়  ক্র মে সাজালে সঠি ক ক্র ম হল
(A) মহাবিশ্ব   < ছায়া পথ < সৌরজগৎ (B) সৌরজগৎ < ছায়া পথ < মহাবিশ্ব
(C) ছায়া পথ < সৌরজগৎ < মহাবিশ্ব  (D) সৌরজগৎ < মহাবিশ্ব   < ছায়া পথ

17. সূ র্য  প্র ধানত গঠি ত
(A) অক্সিজেন ও নাইট্রো জেন দিয়ে (B) লোহা ও নিকেল দিয়ে
(C) কার্ব ন ডাই-অক্সাইড দিয়ে (D) হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া ম দিয়ে

18. আকাশে নক্ষত্রগুচ্ছের তৈরি আপাত নকশাকে বলে
(A) তারামণ্ডল (constellations) (B) ছায়া পথ (galaxies)
(C) নীহারিকা (nebulae) (D) উল্কা    (meteors)

19. পৃ থিবীর একমাত্র প্রা কৃ তিক উপগ্র হ হল
(A) চাঁ দ (Moon) (B) মঙ্গল (Mars)
(C) ফোবোস (Phobos) (D) টাইটান (Titan)

20. নিচের কোনটি  সৌরজগতের সদস্য নয় ?
(A) একটি  গ্র হ (B) একটি  ধূ মকেতু
(C) আকাশগঙ্গা (Milky Way) (D) একটি  গ্র হাণু

কঠি ন (Difficult)

21. আলোর বেগ প্রা য়  3 × 10  km/s ⁵ ধরলে, এক আলোকবর্ষে র দূ রত্ব  যে মাত্রার
(A) 10  km⁸ (B) 10  km¹⁰

(C) 10  km¹³ (D) 10  km¹⁶

22. পৃ থিবীর বিষু বীয়  ব্যাসার্ধ  মেরু ব্যাসার্ধে র চেয়ে  সামান্য বেশি, এর প্র ধান কারণ
(A) বিষু বরেখা বেশি উষ্ণ
(B) পৃ থিবীর ঘূ র্ণ ন একে বিষু বরেখায়  স্ফীত করে
(C) মেরু বরফে ঢাকা
(D) বিষু বরেখায়  মাধ্যাকর্ষ ণ বেশি
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23. জ্যোতির্বি জ্ঞানীরা নক্ষত্রের দূ রত্ব  কিলোমিটারের বদলে আলোকবর্ষে  মাপেন কারণ
(A) আলোকবর্ষ  উচ্চারণ সহজ
(B) দূ রত্ব  এত বিশাল যে কিলোমিটারে বিশ্রী  বড়  সংখ্যা হয়
(C) আলোকবর্ষ  সময়  মাপে
(D) কিলোমিটার মহাকাশ মাপতে পারে না

24. অ্যান্ড্রো  মিডা ছায়া পথ গুরুত্ব পূ র্ণ  কারণ এটি
(A) আমরা যে ছায়া পথে থাকি
(B) আমাদের আকাশগঙ্গার নিকটতম বড়  ছায়া পথ
(C) বৃ হত্তম গ্র হ
(D) একটি  তারামণ্ডল

 উত্তরমালা (Answer Key)

1. C 2. B 3. D 4. A 5. B 6. D 7. B 8. C

9. B 10. D 11. C 12. A 13. C 14. C 15. B 16. B

17. D 18. A 19. A 20. C 21. C 22. B 23. B 24. B

   — উচ্চতর অনু শীলনী প্র শ্ন  Advanced Practice Questions

কেবল মু খস্থ  নয় , ধারণা থেকে যু ক্তি   দিয়ে  ভাবানোর জন্য উচ্চতর প্র শ্ন  । প্র তিটি র ব্যাখ্যা দেওয়া  আছে।

1. রাতের আকাশে নক্ষত্র মিটমিট করে অথচ গ্র হ সাধারণত স্থি র আলোয়  জ্ব লে, কারণ
(A) নক্ষত্র গ্র হের চেয়ে  অনেক বড়
(B) গ্র হ নিজের কোনো আলো দেয়  না
(C) নক্ষত্র বিন্দু  সদৃ শ উৎস যার আলো অস্থি র বায়ু  মণ্ডলে বেঁ কে যায় , আর গ্র হ নিকটতর চাকতি যার আলো গড়  
হয়ে  যায়
(D) নক্ষত্র গ্র হের চেয়ে  আমাদের কাছে

Answer:  (C)  নক্ষত্র বিন্দু  সদৃ শ উৎস যার আলো অস্থি র বায়ু  মণ্ডলে বেঁ কে যায় , আর গ্র হ নিকটতর চাকতি যার 
আলো গড়  হয়ে  যায়

Explanation:  নক্ষত্র এত দূ রে যে তা আমাদের কাছে একটি মাত্র আলোকবিন্দু   হিসেবে পৌঁ ছায় ;  সদা-চলমান 
বাতাস সেই বিন্দু  কে এদিক-ওদিক বাঁ কায় ,  তাই তা ‘মিটমিট’ করে। গ্র হ যথেষ্ট  কাছে বলে একটি  ক্ষু দ্র  চাকতি, আর 
চাকতির বিভিন্ন  অংশের কম্পন একে অপরকে বাতিল করে দেয় , ফলে আলো স্থি রতর হয় ।

2. সূ র্য কে এক জ্ব লন্ত  চাকতি অথচ অন্য প্র তিটি  নক্ষত্রকে কেবল বিন্দু   দেখায়  মূ লত কারণ
(A) সূ র্য  অন্য যেকোনো নক্ষত্রের চেয়ে  আমাদের প্র চণ্ড কাছে
(B) সূ র্য  মহাবিশ্বে  র উজ্জ্বলতম নক্ষত্র
(C) সূ র্য ই একমাত্র প্র কৃ ত নক্ষত্র
(D) দিনের বেলা অন্য নক্ষত্র লু কিয়ে  থাকে

Answer:  (A)  সূ র্য  অন্য যেকোনো নক্ষত্রের চেয়ে  আমাদের প্র চণ্ড কাছে
Explanation:  সূ র্য  একটি  সাধারণ নক্ষত্র;  আমাদের আকাশে এর প্রা ধান্য কেবল এই কারণে যে এটি  পরবর্তী  
নিকটতম নক্ষত্রের চেয়ে  প্রা য়  270,000 গুণ কাছে। বিশেষ আকার বা উজ্জ্বলতা নয় , দূ রত্ব ই কারণ।

3. পৃ থিবী অনন্যভাবে প্রা ণ ধারণে সক্ষম মূ লত কারণ
(A) এটি  সূ র্য  থেকে এমন দূ রত্বে  আছে যা তরল জল সম্ভ ব করে এবং এর একটি  সু রক্ষাদায়ী  বায়ু  মণ্ডল আছে
(B) এটি  বৃ হত্তম গ্র হ
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(C) এটি  সূ র্যে র নিকটতম গ্র হ
(D) এর সবচেয়ে  বেশি চাঁ দ আছে

Answer:  (A)  এটি  সূ র্য  থেকে এমন দূ রত্বে  আছে যা তরল জল সম্ভ ব করে এবং এর একটি  সু রক্ষাদায়ী  বায়ু  মণ্ডল 
আছে
Explanation:  আমাদের জানা  প্রা ণের জন্য তরল জল ও একটি  সু রক্ষাদায়ী ,  শ্বা  সযোগ্য  বায়ু  মণ্ডল দরকার। 
পৃ থিবীর সূ র্য  থেকে ‘ঠি ক উপযু ক্ত  ’ দূ রত্ব  জলকে তরল রাখে, এবং এর মাধ্যাকর্ষ ণ ওজোন স্ত রসহ একটি  অক্সিজেন-
সমৃ দ্ধ    বায়ু  মণ্ডল ধরে রাখে — এমন সমন্ব  য়  অন্য কোনো জ্ঞাত গ্র হে নেই।

4. বিষু বরেখা বরাবর (প্রা য়  40,000 km) 100 km/h বেগে অবিরাম গাড়ি  চালালে সময়  লাগবে প্রা য়
(A) 17 hours (B) 40 hours
(C) 400 hours (D) 4,000 hours

Answer:  (C)  400 hours
Explanation:  সময়  =  দূ রত্ব  ÷  বেগ  = 40,000 ÷ 100 = 400 hours (প্রা য়  17  দিন একটানা চালানো)। এই 
হিসাবও পৃ থিবীর আকার মনে দৃ ঢ়  করে।

5. একটি  মহাকাশযান যেদিকেই ক্যামেরা ফেরাক, পৃ থিবীর রূপরেখা বৃ ত্ত হিসেবেই ছবিতে ওঠে। এটি  দেখায়  পৃ থিবী
(A) একটি  গোলক (প্রা য়  নিখুঁ তভাবে) (B) চ্যাপ্টা
(C) একটি  ঘনক (D) একটি  চোঙ

Answer:  (A)  একটি  গোলক (প্রা য়  নিখুঁ তভাবে)
Explanation:  কেবল গোলকই প্র তিটি  দিক থেকে বৃ ত্তাকার রূপরেখা দেখায় । চাকতি পাশ থেকে রেখার মতো 
দেখাত,  আর ঘনক বা চোঙে  কোণ বা  সরল প্রা ন্ত  দেখা যেত — তাই সর্ব দা  বৃ ত্তাকার রূপরেখাই  (প্রা য়  নিখুঁ ত) 
গোলাকার পৃ থিবীর সরাসরি প্র মাণ।

6. প্র ক্সিমা সেন্ট  রাই প্রা য়  4.24 আলোকবর্ষ  দূ রে। আজ রাতে আমরা যে আলো দেখছি তা আসলে নক্ষত্র ছেড়ে ছিল
(A) 4.24 সেকেন্ড  আগে (B) 4.24 মিনিট আগে
(C) 4.24 বছর আগে (D) 4.24 শতাব্দী আগে

Answer:  (C)  4.24 বছর আগে
Explanation:  যেহেতু  আলোকবর্ষ  এক বছরে আলোর অতিক্রা ন্ত  দূ রত্ব , 4.24 আলোকবর্ষ  দূ রের নক্ষত্রের আলো 
আমাদের কাছে পৌঁ ছাতে 4.24 বছর নেয় । তাই দূ রবর্তী  নক্ষত্রকে আমরা সবসময়  অতীতের অবস্থা য়  দেখি।

7. চন্দ্র  গ্র হণের সময়  পৃ থিবী চাঁ দের উপর বাঁ কা ছায়া  ফেলে। প্রা চীন গ্রি করা একে প্র মাণ ধরেছিল যে
(A) চাঁ দ চ্যাপ্টা  (B) পৃ থিবী গোল
(C) সূ র্য  একটি  নক্ষত্র (D) পৃ থিবীই সব কিছু র কেন্দ্র

Answer:  (B)  পৃ থিবী গোল
Explanation:  চ্যাপ্টা  পৃ থিবী সবসময়  বাঁ কা-প্রা ন্তে র ছায়া  ফেলতে পারত না। চাঁ দের উপর ধারাবাহিকভাবে বাঁ কা 
ছায়া  মহাকাশযাত্রার বহু আগেই অ্যারিস্ট টলের মতো চিন্তা বিদদের বু ঝিয়ে ছিল যে পৃ থিবী নিশ্চয় ই গোলক।

8. প্র কৃ ত আকার অনু সারে ছোট থেকে বড়  ক্র মে সাজালে সঠি ক ক্র ম হল
(A) চাঁ দ < পৃ থিবী < সূ র্য  < আকাশগঙ্গা
(B) পৃ থিবী < চাঁ দ < সূ র্য  < আকাশগঙ্গা
(C) সূ র্য  < পৃ থিবী < চাঁ দ < আকাশগঙ্গা
(D) আকাশগঙ্গা < সূ র্য  < পৃ থিবী < চাঁ দ

Answer:  (A)  চাঁ দ < পৃ থিবী < সূ র্য  < আকাশগঙ্গা
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Explanation:   চাঁ দ  পৃ থিবীর  চেয়ে  ছোট,  পৃ থিবী  সূ র্যে র  চেয়ে  অনেক  ছোট,  এবং  সূ র্য  বিশাল  আকাশগঙ্গা 
ছায়া পথের ভিতরে একটি মাত্র নক্ষত্র — তাই ক্র ম চাঁ দ < পৃ থিবী < সূ র্য  < আকাশগঙ্গা।

9. সৌরজগতের ভিতরের দূ রত্বে র জন্য জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক একক (AU) সু বিধাজনক মাপকাঠি  কারণ
(A) এক AU হল পৃ থিবী–সূ র্য  দূ রত্ব , তাই গ্র হের দূ রত্ব  ছোট, সহজ সংখ্যা হয়
(B) AU সময়  মাপে
(C) মহাকাশে কিলোমিটার নিষিদ্ধ 
(D) এক AU সমান এক আলোকবর্ষ

Answer:  (A)  এক AU হল পৃ থিবী–সূ র্য  দূ রত্ব , তাই গ্র হের দূ রত্ব  ছোট, সহজ সংখ্যা হয়

Explanation:  AU-তে মাপলে গ্র হগুলি পরিপাটি  দূ রত্বে  বসে (পৃ থিবী 1 AU, মঙ্গল প্রা য়  1.5 AU, বৃ হস্পতি প্রা য়  5 
AU), যা মিলিয় ন কিলোমিটারের চেয়ে  অনেক সহজ। আলোকবর্ষ  অন্যদিকে নক্ষত্রের মধ্যেকার অনেক বড়  দূ রত্বে  
ব্যবহৃ  ত হয় ।

10. হাবলের আবিষ্কা  র যে ‘মহাবিশ্ব   প্র সারিত হচ্ছে’-র অর্থ  হল
(A) ছায়া পথগুলি মোটের উপর একে অপরের থেকে দূ রে সরে যাচ্ছে
(B) পৃ থিবী ক্র মে বড়  হচ্ছে
(C) সূ র্য  আরও উত্তপ্ত  হচ্ছে
(D) আকাশে নতু ন গ্র হ তৈরি হয়ে  চলেছে

Answer:  (A)  ছায়া পথগুলি মোটের উপর একে অপরের থেকে দূ রে সরে যাচ্ছে
Explanation:  হাবল দেখেন দূ রবর্তী  ছায়া পথ আমাদের থেকে দূ রে সরছে, এবং যত দূ রে তত দ্রু ত — যেন স্থা ন 
নিজেই প্র সারিত হয়ে  ছায়া পথগুলিকে দূ রে সরিয়ে  নিচ্ছে। এটি ই বিগ ব্যাং তত্ত্বে র পিছনের মূ ল প্র মাণ।

  — অধ্যায় সারসংক্ষেপ Chapter Summary

মহাবিশ্ব   হল সমস্ত  স্থা ন, পদার্থ , শক্তি   ও কাল; বিগ ব্যাং তত্ত্ব  (Big Bang theory) অনু সারে এর সূ চনা প্রা য়  13.8 
billion বছর আগে এবং তখন থেকে এটি  প্র সারিত হচ্ছে। পদার্থ  একটি  মাপ-সিঁ ড়ি তে সাজানো: পৃ থিবী  সৌরজগৎ→  

 ছায়া পথ  মহাবিশ্ব  । ছায়া পথ হল মাধ্যাকর্ষ ণে বাঁ ধা কয়ে কশো বিলিয় ন নক্ষত্রের বিশাল দ্বী প→ → ; আমাদেরটি  সর্পি ল 
আকাশগঙ্গা  (Milky Way)। নক্ষত্র,  যেমন আমাদের সূ র্য ,  হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া মের স্ব  য়ং দীপ্ত  গোলক,  আর গ্র হ 
কেবল নক্ষত্রের আলো প্র তিফলিত করে।

মহাকাশ এত বিশাল যে সৌরজগতের ভিতরে দূ রত্ব  মাপা হয়  জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক এককে (পৃ থিবী–সূ র্য  দূ রত্ব ,  149.6≈  
million km), এবং নক্ষত্রের মধ্যে আলোকবর্ষে  (  9.46 × 10  km) — ≈ ¹² দু টি ই দূ রত্বে র একক। পৃ থিবী সূ র্য  থেকে 
তৃ তীয়  গ্র হ এবং প্রা ণের একমাত্র জ্ঞাত আবাস: ‘নীল গ্র হ’, একটি  অভিগত গোলক (geoid) যার পরিধি প্রা য়  40,000 
km, ঘূ র্ণ নের কারণে বিষু বরেখায়  স্ফীত। সূ র্য  থেকে এর ‘ঠি ক উপযু ক্ত  ’ দূ রত্ব , তরল জল ও সু রক্ষাদায়ী  অক্সিজেন-
সমৃ দ্ধ    বায়ু  মণ্ডল মিলে একে অনন্যভাবে বাসযোগ্য করেছে।

এক-    — পৃ ষ্ঠা র দ্রু ত পু নরালোচনা One-Page Quick Revision Sheet

অবশ্য-জানা তথ্য (MUST-KNOW FACTS)

বিগ ব্যাং (Big Bang): মহাবিশ্বে  র সূ চনা  ≈ 13.8 billion বছর আগে এবং এখনও প্র সারমান (Hubble, 1929)।
মাপ-সিঁ ড়ি : পৃ থিবী  সৌরজগৎ  ছায়া পথ  মহাবিশ্ব  ।→ → →

আমাদের ছায়া পথ:  আকাশগঙ্গা  (Milky Way),  একটি  সর্পি ল ছায়া পথ ব্যাস  ≈ 100,000  আলোকবর্ষ ;  নিকটতম 
বড়  ছায়া পথ = অ্যান্ড্রো  মিডা।
নক্ষত্র বনাম গ্র হ: নক্ষত্র নিজের আলো তৈরি করে (সূ র্য ); গ্র হ তা প্র তিফলিত করে (পৃ থিবী)।
নিকটতম নক্ষত্র: সূ র্য ; পরবর্তী  নিকটতম = প্র ক্সিমা সেন্ট  রাই (  4.24 ≈ আলোকবর্ষ )।
আলোকবর্ষ : একটি  দূ রত্ব   ≈ 9.46 × 10  km (  9.46 trillion km)¹² ≈ ।



T-TET Paper-II · Social Studies Complete GuideCh 1 · মহাবিশ্ব   ও আমাদের পৃ থিবী

Quarks Institute   |   T-TET Paper-II · Social Studies Complete Guide   |   Page 17

জ্যোতির্বৈ জ্ঞানিক একক (AU): পৃ থিবী–সূ র্য  দূ রত্ব   ≈ 149.6 million km; সূ র্যা লোক পৃ থিবীতে পৌঁ ছায়   ≈ 8 min 20 
s-এ।
পৃ থিবী: সূ র্য  থেকে 3য়  গ্র হ; ‘নীল গ্র হ’; অভিগত গোলক (geoid); পরিধি  ≈ 40,000 km; বিষু বীয়  ব্যাসার্ধ   ≈ 6,378 
km > মেরু  ≈ 6,357 km।
এখানে প্রা ণ কেন: সূ র্য  থেকে উপযু ক্ত   দূ রত্ব   তরল জল→ ; মাধ্যাকর্ষ ণ অক্সিজেন-সমৃ দ্ধ   , ওজোন-সু রক্ষিত বায়ু  মণ্ডল 
ধরে রাখে।
তারামণ্ডল: সপ্ত র্ষি মণ্ডল (Saptarishi), অরায় ন (Orion); ধ্রু বতারা উত্তর দিক নির্দে শ করে।
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এ ক ক  I  —  ভূ গো ল  ( G E O G R A P H Y )    ·    C H A P T E R  2

সৌরজগৎ

LEARNING OUTCOMES — After this chapter you will be able to:

এই অধ্যায়  শেষ করে আপনি যা করতে পারবেন:

•  সৌরজগৎ (Solar System) কী তা বর্ণ না করতে পারবেন এবং সূ র্য , আটটি  গ্র হ ও এর অন্ত র্গ ত ছোট বস্তু গুলির 
নাম বলতে পারবেন;

•  সূ র্য  থেকে ক্র ম অনু সারে গ্র হগুলির নাম বলতে এবং অন্তঃ স্থ  (পার্থি ব  / terrestrial)  গ্র হকে বহিঃস্থ  (বৃ হস্পতি-
সদৃ শ / Jovian) গ্র হ থেকে আলাদা করতে পারবেন;

•  ‘রেকর্ড ধারী’ গ্র হগুলি মনে রাখতে পারবেন — বৃ হত্তম, ক্ষু দ্র তম, উষ্ণতম, নিকটতম ও দূ রতম;

•  বিখ্যাত ডাকনামগুলি (লাল গ্র হ, আবৃ ত গ্র হ, শুকতারা) ও তার কারণ ব্যাখ্যা করতে পারবেন;

•  গ্র হাণু  (asteroid), ধূ মকেতু  (comet), উল্কা    (meteor) ও উপগ্র হ (satellite)-র মধ্যে পার্থ ক্য করতে এবং প্র তিটি  
কোথায়  পাওয়া  যায়  তা বলতে পারবেন; এবং
•  সৌরজগৎ নিয়ে  পরীক্ষক যত স্মৃ তি-নির্ভ র প্র শ্ন   করেছেন সব আত্মবিশ্বা  সের সঙ্গে উত্তর দিতে পারবেন।

    — বিগত বছরের প্র শ্ন  বিশ্লে  ষণ PYQ Trend Analysis (2015–2025)

সৌরজগৎ ছোট কিন্তু  একেবারে নিশ্চিত নম্ব  রের বিষয় । সমাজবিদ্যা বিভাগে পরীক্ষক প্রা য়  প্র তি বছরই এখান থেকে 
এক-দু টি  তথ্য বেছে নেন,  এবং — সু খবর এই যে — প্র শ্ন  গুলি সম্পূ র্ণ  স্মৃ তি-নির্ভ র  (recall)। কোনো হিসাব নেই, 
কোনো চিত্র পড় তে হয়  না; কেবল তথ্যটি  জানলেই চলবে। প্র শ্ন  গুলি চারটি  পরিপাটি  দলে ভাগ হয় :

উপ-বিষয়  (Sub-topic) কত ঘন ঘন সাধারণ প্র শ্ন
গ্র হের ডাকনাম ও রেকর্ড  (উষ্ণতম, 
আবৃ ত, লাল, অন্তঃ স্থ  গ্র হ)

খু ব বেশি — প্রা য়  প্র তি বছর (2015, 
2016, 2022)

“উষ্ণতম গ্র হ কোনটি ?”; “আবৃ ত গ্র হ 
কোনটি ?”

একটি  গ্র হের বিশেষ বৈশিষ্ট্য  (বু ধের 
বছর, শনির বলয় , মঙ্গলের মেরু-
টু পি)

বেশি (2018, 2019, 2022) “বু ধ সূ র্য কে প্র দক্ষিণ করে … দিনে”; 
“শনির বলয়  কী দিয়ে  গঠি ত?”

অন্তঃ স্থ  বনাম বহিঃস্থ  গ্র হ / গ্র হ-
পরিবার

নিয় মিত (2016) “নিচের কোনটি  অন্তঃ স্থ  গ্র হ?”

ধূ মকেতু , গ্র হাণু  ও উল্কা    বাড় ছে (2022) “ধূ মকেতু  … কক্ষপথে চলে”; “খসে 
পড়া  তারা আসলে…”

আপনার জন্য এর অর্থ

একটি  ছোট সারণি ভালো করে মু খস্থ  করুন — গ্র হের ‘রেকর্ড ’ ও ডাকনাম — তাহলে প্রা য়  নিশ্চিতভাবে প্র তি বছর 
একটি  নম্ব  র জমা হবে। বোর্ড  সৌরজগৎ নিয়ে  যত প্র শ্ন   করেছে তার প্রা য়  সবই ওই একটি  সারণি, আর ধূ মকেতু -
গ্র হাণু -উল্কা   র পার্থ ক্য জানলেই মেলে।

  —    ধারণা গঠন একদম শূ ন্য থেকে শুরু
কোনো পরিষ্কা  র,  অন্ধ   কার রাতে আকাশের দিকে তাকালে দু ই ধরনের আলো দেখবেন। বেশিরভাগ বিন্দু   মিটমিট 
করে — সেগুলি নক্ষত্র (star), নিজেদের মতো দূ রবর্তী  সূ র্য । কিন্তু  কয়ে কটি  স্থি র, শান্ত  আলোয়  জ্ব লে, মিটমিট করে 
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না। সেই স্থি র ‘নক্ষত্র’গুলি আসলে গ্র হ  (planet),  আর সূ র্যে র সঙ্গে মিলে এরা গড়ে  আমাদের মহাকাশের আবাস: 
সৌরজগৎ (Solar System)।

সূ র্য  পরিবারের প্র ধান। কেন্দ্রে   বসে সূ র্য  (Sun), জ্ব লন্ত  গ্যাসের এক বিশাল গোলক। এটি  এত ভারী যে এর মাধ্যাকর্ষ ণ 
(gravity) —  এর টান — বিশাল দূ রত্ব  জু ড়ে  বিস্তৃ  ত হয়ে  বাকি সবকিছু কে স্থা নে ধরে রাখে,  যেমন সু তো একটি  
ঘূ র্ণা য় মান পাথরকে ধরে রাখে। প্র তিটি  গ্র হ, চাঁ দ, গ্র হাণু  ও ধূ মকেতু  সূ র্যে র পরিবারের সদস্য, সেই অদৃ শ্য টানে সূ র্য কে 
ঘিরে ঘু রছে।

গ্র হরা সূ র্যে র সন্তা ন। আটটি  বড়  বস্তু  সূ র্য কে ঘিরে প্রা য় -বৃ ত্তাকার পথে — যাকে বলে কক্ষপথ (orbit) — ভ্র মণ করে। 
এরাই গ্র হ। এরা নিজেদের কোনো আলো তৈরি করে না;  টর্চে র আলোয়  আলোকিত দেয়া লের মতো এরা কেবল 
সূ র্যে র আলো আমাদের দিকে প্র তিফলিত করে — তাই আকাশে এদের এত স্থি রভাবে জ্ব লতে দেখা যায় ।

আর আছে ছোট আত্মীয় দের ভিড় । আটটি  গ্র হ ছাড়া ও সূ র্যে র পরিবারে আছে চাঁ দ বা উপগ্র হ (যা গ্র হকে ঘিরে ঘোরে), 
গ্র হাণু  (asteroid) নামে শিলাখণ্ডের বলয় , ধূ মকেতু  (comet) নামে জ্ব লন্ত  লেজওয়া লা বরফময়  অতিথি, এবং ক্ষু দ্র  
কণা যা আমাদের বাতাসে পু ড়ে  ‘খসে পড়া  তারা’ (shooting star) হয় । এই এক বড়  পরিবারের ছবি — মাঝে সূ র্য , 
তাকে ঘিরে গ্র হ, ও তাদের মাঝে ছড়ি য়ে  থাকা ছোট বস্তু  — মনে আনতে পারলে এই অধ্যায়ে র প্র তিটি  প্র শ্ন  ই সহজ 
হয়ে  যাবে।

  — বিস্তা রিত আলোচনা Detailed Theory

1.  সৌরজগৎ কী? (What is the Solar System?)

সৌরজগৎ হল সূ র্য  এবং মাধ্যাকর্ষ ণে তার সঙ্গে বাঁ ধা সবকিছু  — আটটি  গ্র হ ও তাদের চাঁ দ,  বামন গ্র হ  (dwarf 
planets),  এবং অগণিত গ্র হাণু ,  ধূ মকেতু  ও উল্কা   পিণ্ড  (meteoroids)। ‘সোলার’ শব্দটি  এসেছে  Sol  থেকে,  যা 
সূ র্যে র ল্যাটি ন নাম,  কারণ সূ র্য ই গোটা জগৎ শাসন করে। প্রা য়  4.6 billion  বছর আগে গ্যাস ও ধূ লিকণার এক 
বিশাল, ধীরে ঘূ র্ণা য় মান মেঘ থেকে এটি  তৈরি হয় ,  যা ক্র মে একটি  চাকতিতে চ্যাপ্টা  হয় ;  কেন্দ্র   হয়  সূ র্য  আর বাকি 
উপাদান জমে গ্র হ গঠন করে।

2.  —    সূ র্য আমাদের নিকটতম নক্ষত্র (The Sun — our nearest star)

সূ র্য  গ্র হ নয় ,  একটি  নক্ষত্র (star) — একমাত্র নক্ষত্র যা আমাদের দিনের আলো দেওয়া র মতো যথেষ্ট  কাছে। এটি  
উত্তপ্ত  গ্যাসের এক বিশাল গোলক, প্র ধানত হাইড্রো  জেন (hydrogen) ও হিলিয়া ম (helium) দিয়ে  গঠি ত, এবং এর 
কেন্দ্রে  র গভীরে নিউক্লী য়  বিক্রি য়া র মাধ্যমে নিজের আলো ও তাপ তৈরি করে।

 আকার:  সৌরজগতের সমস্ত  পদার্থে র প্রা য়  99.8 per cent এর মধ্যেই আছে, তাই এর মাধ্যাকর্ষ ণ বাকি সব 
নিয় ন্ত্র ণ করে।

 তাপ:  এর জ্ব লন্ত  পৃ ষ্ঠে র তাপমাত্রা প্রা য়  5,500 °C, আর কেন্দ্রে  র তাপমাত্রা প্রা য়  15 million °C।
 দূ রত্ব :  এটি  পৃ থিবী থেকে প্রা য়  150 million km দূ রে; এর আলো 300,000 km প্র তি সেকেন্ড  বেগে ছু টেও 

আমাদের কাছে পৌঁ ছাতে প্রা য়  8 minutes নেয় ।

যেহেতু  সূ র্য ই  আমাদের প্রা য়  সমস্ত  আলো,  তাপ ও শক্তি  র  উৎস,  পৃ থিবীর  প্র তিটি  জীব  শেষ পর্য ন্ত  এর উপর 
নির্ভ রশীল।

3.     গ্র হ ও তাদের ক্র ম (The planets and their order)

আটটি  গ্র হ  সূ র্য কে প্র দক্ষিণ করে।  দূ রত্ব  অনু সারে,  নিকটতম থেকে শুরু  করে,  এরা  হল বু ধ  (Mercury),  শুক্র  
(Venus),  পৃ থিবী  (Earth),  মঙ্গল  (Mars),  বৃ হস্পতি  (Jupiter),  শনি  (Saturn),  ইউরেনাস  (Uranus)  ও নেপচু ন 
(Neptune)। (2006 সাল পর্য ন্ত  প্লু  টো (Pluto) নবম গ্র হ গণ্য হত, যখন জ্যোতির্বি জ্ঞানীরা একে ‘বামন গ্র হ’ হিসেবে 
পু নঃশ্রে ণিভু ক্ত   করেন।) একটি  গ্র হকে তিনটি  শর্ত  পূ রণ করতে হয় : সূ র্য কে প্র দক্ষিণ করা, নিজের মাধ্যাকর্ষ ণে গোল 
হওয়া র মতো যথেষ্ট  বড়  হওয়া , এবং নিজের কক্ষপথ অন্য বড়  বস্তু  থেকে ‘পরিষ্কা  র’ করা।

আটটি  গ্র হ স্বা  ভাবিকভাবে দু টি  দলে বিভক্ত  , গ্র হাণু  বলয়  (asteroid belt) দ্বা রা পৃ থক:
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 অন্তঃ স্থ  (পার্থি ব) গ্র হ:  বু ধ, শুক্র , পৃ থিবী ও মঙ্গল। এরা ছোট, শিলা ও ধাতু  দিয়ে  গঠি ত, সূ র্যে র কাছে থাকে, এবং 
চাঁ দ কম বা নেই।

 বহিঃস্থ  (বৃ হস্পতি-সদৃ শ) গ্র হ:  বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস ও নেপচু ন। এরা বিশাল, প্র ধানত গ্যাস ও বরফ দিয়ে  
গঠি ত, সূ র্য  থেকে দূ রে থাকে, অনেক চাঁ দ আছে এবং — প্র তিটি রই — একটি  বলয় তন্ত্র  (rings) আছে।

4.     আটটি গ্র হের সংক্ষিপ্ত পরিচয় (A quick tour of the eight planets)

বু ধ (Mercury) ক্ষু দ্র তম গ্র হ এবং সূ র্যে র নিকটতম, তাই এটি  মাত্র 88 days-এ নিজ কক্ষপথ ঘোরে — সবার মধ্যে 
সবচেয়ে  ছোট ‘বছর’। প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল না থাকায়  দিনে পু ড়ে  যায় , রাতে জমে যায় ।

শুক্র  (Venus) আকারে প্রা য়  পৃ থিবীর সমান এবং আমাদের নিকটতম প্র তিবেশী। কার্ব ন ডাই-অক্সাইড মেঘের পু রু 
চাদর সূ র্যে র তাপ আটকে রাখে, ফলে এটি  প্রা য়  465 °C তাপমাত্রায়  উষ্ণতম গ্র হ। সেই একই মেঘ এর পৃ ষ্ঠ  ঢেকে 
রাখে বলে একে ‘আবৃ ত গ্র হ’  (veiled planet)  বলা হয় ;  আর ভোরে ও সন্ধ্যা    য়  আকাশে এত উজ্জ্বল বলে একে 
শুকতারা (morning star) বা সন্ধ্যা    তারা (evening star) বলে।

পৃ থিবী (Earth) আমাদের আবাস — ‘নীল গ্র হ’ (blue planet), প্রা ণ ধারণকারী একমাত্র জ্ঞাত জগৎ, যেখানে তরল 
জল, শ্বা  সযোগ্য বায়ু  মণ্ডল ও একটি  বড়  চাঁ দ আছে।

মঙ্গল (Mars), ‘লাল গ্র হ’  (red planet),  মরচে-লাল দেখায়  কারণ এর মাটি তে আয় রন অক্সাইড (iron oxide) 
প্র চু র। এটি  পৃ থিবীর মতো হেলানো,  তাই এর ঋতু  আছে,  এবং জমাট কার্ব ন ডাই-অক্সাইড ও জলের মেরু-টু পি 
(polar caps) মঙ্গল-বছরে বাড়ে -কমে। এর দু টি  ছোট, আলু -আকৃ তির চাঁ দ আছে, ফোবোস (Phobos) ও ডিমোস 
(Deimos)।

বৃ হস্পতি (Jupiter) পরিবারের দৈত্য — বৃ হত্তম গ্র হ, বাকি সবগুলিকে গিলে ফেলার মতো বড় । এটি  গ্যাসের গোলক, 
যার একটি  বিখ্যাত ঝড়  আছে,  গ্রে ট  রেড স্পট  (Great  Red Spot),  এবং  অনেক চাঁ দ,  যার  মধ্যে  গ্যানিমিড 
(Ganymede) গোটা সৌরজগতের বৃ হত্তম উপগ্র হ।

শনি (Saturn) দ্বি তীয়  বৃ হত্তম গ্র হ এবং আকাশের প্র দর্শ ন-সামগ্রী , বরফ ও শিলার উজ্জ্বল বলয়ে  ঘেরা। এটি  সবচেয়ে  
কম ঘনত্বে র গ্র হ — এত হালকা যে যথেষ্ট  বড়  সমু দ্র  পেলে এটি  জলে ভেসে থাকত।

ইউরেনাস (Uranus) একটি  বরফ-দৈত্য যা একদম পাশ ফিরে কাত হয়ে  আছে, তাই এটি  যেন পিপের মতো কক্ষপথ 
বরাবর  গড়ি য়ে  চলে।  নেপচু ন  (Neptune),  সূ র্য  থেকে  দূ রতম  গ্র হ,  একটি  ঠান্ডা ,  গাঢ়  নীল  জগৎ,  যেখানে 
সৌরজগতের দ্রু ততম বাতাস বয় ।

5.  উপগ্র হ (চাঁ দ) — Satellites (moons)

উপগ্র হ (satellite) হল এমন বস্তু  যা গ্র হকে প্র দক্ষিণ করে। প্রা কৃ তিক উপগ্র হই হল চাঁ দ (moon)। পৃ থিবীর একটি  
আছে — চাঁ দ — যা প্রা য়  384,400 km দূ রে এবং আমাদের ঘিরে ঘু রতে প্রা য়  27 days নেয় । অন্তঃ স্থ  গ্র হের চাঁ দ 
কম (বু ধ ও শুক্রে র কোনোটি ই নেই,  পৃ থিবীর একটি ,  মঙ্গলের দু টি ),  আর বিশাল বহিঃস্থ  গ্র হদের প্র ত্যেকের ডজন 
ডজন চাঁ দ আছে। সৌরজগতের বৃ হত্তম চাঁ দ গ্যানিমিড  (Ganymede)  বৃ হস্পতিকে প্র দক্ষিণ করে এবং বু ধ গ্র হের 
চেয়ে ও বড় ।  (মানু ষ পৃ থিবীকে ঘিরে যা পাঠায় ,  যেমন যোগাযোগ উপগ্র হ,  তাদের বলে কৃ ত্রিম উপগ্র হ  (artificial 
satellites)।)

6.  গ্র হাণু (Asteroids)

গ্র হাণু  (asteroid) হল ছোট, শিলাময়  বস্তু  — কখনও ‘ক্ষু দ্র  গ্র হ’ (minor planets) বলা হয়  — যা সূ র্য কে প্র দক্ষিণ 
করে। এদের বেশিরভাগ একটি  চওড়া  বলয়ে , গ্র হাণু  বলয়ে  (asteroid belt), মঙ্গল ও বৃ হস্পতির কক্ষপথের মাঝে 
অবস্থি ত। এরা সৌরজগৎ গঠনের পরে পড়ে  থাকা টু করো, কখনও গ্র হে পরিণত হয় নি কারণ পরাক্র মী বৃ হস্পতির 
মাধ্যাকর্ষ ণ এদের নাড়ি য়ে  রেখেছিল। বৃ হত্তম গ্র হাণু  সেরেস (Ceres) এত বড়  যে একে বামন গ্র হও গণ্য করা হয় ।
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7.  ধূ মকেতু (Comets)

ধূ মকেতু কে প্রা য় ই  বলা হয়  ‘নোংরা  তু ষারগোলক’  (dirty snowball):  বরফ,  ধূ লিকণা ও জমাট গ্যাসের পিণ্ড। 
ধূ মকেতু  সূ র্য কে ঘিরে অত্যন্ত  দীর্ঘা য় ত  (খু ব টানা,  উপবৃ ত্তাকার  / elliptical)  কক্ষপথে চলে,  তাই বেশিরভাগ সময়  
দূ রে ঠান্ডা য়  কাটায়  এবং মাঝে মাঝে সূ র্যে র কাছে আসে। ধূ মকেতু  সূ র্যে র কাছে এলে তাপ এর বরফকে এক জ্ব লন্ত  
মেঘে বাষ্পীভূ ত করে, এবং সূ র্যা লোক ও সৌর বায়ু   (solar wind) এই গ্যাস ও ধূ লিকে এক দীর্ঘ , উজ্জ্বল লেজে ঠেলে 
দেয় ।  ধূ মকেতু র লেজ সবসময়  সূ র্য  থেকে দূ রে প্র বাহিত হয় ,  কখনও সূ র্যে র দিকে নয় । সবচেয়ে  বিখ্যাত হ্যালির 
ধূ মকেতু  (Halley’s Comet) প্রা য়  প্র তি 76 years অন্ত র ফিরে আসে; শেষ দেখা গিয়ে ছিল 1986 সালে, পরের বার 
প্র ত্যাশিত 2061 সালে।

8.    উল্কা    ও উল্কা   পিণ্ড (Meteors and meteorites)

মহাকাশজু ড়ে  ছড়ি য়ে  আছে শিলা ও ধূ লিকণার অগণিত ক্ষু দ্র  টু করো, যাকে বলে উল্কা   পিণ্ড (meteoroids)। এদের 
একটি  যখন পৃ থিবীর বায়ু  মণ্ডলে ঢোকে তখন বাতাসে ঘষা খেয়ে  উত্তপ্ত  হয়ে  আলোর রেখায়  পু ড়ে  যায়  — এটি ই উল্কা    
(meteor), রাতে যাকে ‘খসে পড়া  তারা’ বলি। বেশিরভাগ সম্পূ র্ণ  পু ড়ে  যায় ; কিন্তু  কোনো পিণ্ড যথেষ্ট  বড়  হলে পতন 
সয়ে  মাটি তে পৌঁ ছায় , আর যে অংশ মাটি তে নামে তাকে বলে উল্কা   খণ্ড (meteorite)।

9.    —   রেকর্ড ও ডাকনাম পরীক্ষার মূ ল (Records and nicknames)

পরীক্ষক সৌরজগৎ নিয়ে  যত প্র শ্ন   করেছেন তার প্রা য়  সবই এই দু টি  ছোট সারণির কোথাও না কোথাও লু কিয়ে  
আছে। মু খস্থ  করুন, নম্ব  র আপনার।

রেকর্ড গ্র হ কেন
বৃ হত্তম গ্র হ বৃ হস্পতি (Jupiter) গ্যাস-দৈত্য, বাকি সবগুলি একসঙ্গে 

যোগ করলেও বড়
ক্ষু দ্র তম গ্র হ বু ধ (Mercury) আটটি র মধ্যে ক্ষু দ্র তম, সূ র্যে র 

নিকটতম
সূ র্যে র নিকটতম বু ধ (Mercury) প্র থমে; ক্ষু দ্র তম বছর (88 days)

সূ র্য  থেকে দূ রতম নেপচু ন (Neptune) আটটি র শেষ (প্লু  টোর পদচ্যু তির 
পর)

উষ্ণতম গ্র হ শুক্র  (Venus) পু রু CO  ₂ বায়ু  মণ্ডল তাপ আটকায়  
(~465 °C)

আকাশে উজ্জ্বলতম শুক্র  (Venus) মেঘের আবরণ সূ র্যা লোক জোরে 
প্র তিফলিত করে

সর্বা ধিক ঘনত্বে র গ্র হ পৃ থিবী (Earth) শিলা ও লোহায়  সমৃ দ্ধ 
সর্ব নিম্ন  ঘনত্বে র গ্র হ শনি (Saturn) প্র ধানত হালকা গ্যাস — জলে 

ভাসত
বৃ হত্তম উপগ্র হ গ্যানিমিড (বৃ হস্পতির) বু ধ গ্র হের চেয়ে ও বড়

গ্র হ ডাকনাম কারণ
শুক্র  (Venus) আবৃ ত গ্র হ / শুক- ও সন্ধ্যা    তারা মেঘে ঢাকা; উজ্জ্বলতম, ভোরে-

সন্ধ্যা    য়  দেখা যায়

পৃ থিবী (Earth) নীল গ্র হ / জলময়  গ্র হ মহাকাশ থেকে জলের মহাসাগর 
দেখা যায়

মঙ্গল (Mars) লাল গ্র হ লোহা-সমৃ দ্ধ   , মরচে-লাল মাটি
বৃ হস্পতি (Jupiter) দৈত্য গ্র হ সবচেয়ে  বড়
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শনি (Saturn) বলয়ি ত গ্র হ বরফ ও শিলার বিখ্যাত উজ্জ্বল 
বলয়

  — তু লনামূ লক সারণি Comparison Tables

 অন্তঃ স্থ (পার্থি ব)   বনাম বহিঃস্থ (বৃ হস্পতি-সদৃ শ) গ্র হ
বৈশিষ্ট্য  অন্তঃ স্থ  / পার্থি ব বহিঃস্থ  / বৃ হস্পতি-সদৃ শ

সদস্য বু ধ, শুক্র , পৃ থিবী, মঙ্গল বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচু ন
গঠন শিলা ও ধাতু গ্যাস ও বরফ
আকার ছোট অতি বড়  (দৈত্য)
ঘনত্ব বেশি কম
চাঁ দ নেই বা কম (0–2) অনেক
বলয় নেই চারটি রই বলয়  আছে
অবস্থা ন গ্র হাণু  বলয়ে র ভিতরে গ্র হাণু  বলয়ে র ওপারে

গ্র হাণু ,    —   ধূ মকেতু ও উল্কা    গুলিয়ে ফেলবেন না
বস্তু গঠন কোথায়  / কক্ষপথ চেনার চিহ্ন

গ্র হাণু  (Asteroid) শিলা ও ধাতু প্র ধানত মঙ্গল ও 
বৃ হস্পতির মাঝে

‘ক্ষু দ্র  গ্র হ’; শিলাপিণ্ড

ধূ মকেতু  (Comet) বরফ, ধূ লি ও গ্যাস সূ র্য কে ঘিরে দীর্ঘ , টানা 
কক্ষপথ

সূ র্য  থেকে দূ রে নির্দে শিত 
জ্ব লন্ত  লেজ

উল্কা    (Meteor) ছোট শিলা/ধূ লিকণা পৃ থিবীর বাতাসে পড়ে ‘খসে পড়া  তারা’; আকাশে 
পু ড়ে  যায়

স্মৃ তি-  — কৌশল Memory Tricks

কৌশল ১ — গ্র হের ক্র ম

‘My Very Educated Mother Just Served Us Noodles.’ প্র থম অক্ষরগুলি সূ র্য  থেকে ক্র মে আটটি  গ্র হ দেয় : 
Mercury, Venus, Earth, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptune।

কৌশল ২ — চারটি  অন্তঃ স্থ  গ্র হ

‘MVEM’ — ছড়া র প্র থম চারটি । Mercury, Venus, Earth, Mars হল ছোট শিলাময়  অন্তঃ স্থ  গ্র হ। মঙ্গলের পরের 
সব (দৈত্যরা) ‘বহিঃস্থ ’।

কৌশল ৩ — উষ্ণতম গ্র হ

‘শুক্র  একটি  গ্রি নহাউস, তাপ-উৎসের নিকটতম গ্র হ নয় ।’ বু ধ সূ র্যে র নিকটতম, কিন্তু  শুক্র  উষ্ণতম কারণ এর পু রু 
মেঘের চাদর তাপ আটকায় । নিকটতম  উষ্ণতম।≠

কৌশল ৪ — আবৃ ত গ্র হ
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‘শুক্র  (Venus)  ঘোমটা  (veil)  পরে।’  দু টি  শব্দই  ‘v’  দিয়ে ।  ঘোমটা  হল  এর  স্থা য়ী   মেঘের  আবরণ,  যা  একে 
উজ্জ্বলতম ও উষ্ণতম গ্র হও বানায় ।

কৌশল ৫ — ধূ মকেতু র লেজ

‘ধূ মকেতু র লেজ যেন বাতাসে ওড়া   চু ল।’  সবসময়  সূ র্য  থেকে দূ রে প্র বাহিত হয় ,  কখনও সূ র্যে র দিকে নয়  — 
সূ র্যা লোক ও সৌর বায়ু   একে পিছনে ঠেলে।

কৌশল ৬ — শনি ভাসে

‘শনি এত হালকা যে ভেসে থাকত।’ শনি সবচেয়ে  কম ঘনত্বে র গ্র হ; যথেষ্ট  বড়  জলের গামলা থাকলে শনি উপরে 
ভাসত।

   বিগত বছরের প্র শ্ন  (সমাধানসহ) — Previous Year Questions (Solved)

সৌরজগৎ নিয়ে  আমরা যত আসল T-TET Paper-II সমাজবিদ্যা প্র শ্ন   উদ্ধা   র করতে পেরেছি সব নিচে দেওয়া  হল, 
একটি  অবিচ্ছিন্ন  তালিকায়  বন্ধ    নীতে সাল-সহ নম্ব  র দেওয়া । প্র তিটি  সম্পূ র্ণ  সমাধান করা,  প্র তিটি  ভু ল বিকল্প  কেন 
ভু ল তার কারণসহ।

1. (2015)  সৌরজগতের উষ্ণতম গ্র হ কোনটি ? (The hottest planet in the Solar System is)
(A) মঙ্গল (Mars) (B) পৃ থিবী (Earth)
(C) বু ধ (Mercury) (D) শুক্র  (Venus)

Correct Answer:  (D)  শুক্র  (Venus)
Explanation:  শুক্র  উষ্ণতম গ্র হ, পৃ ষ্ঠ -তাপমাত্রা প্রা য়  465 °C। এর বায়ু  মণ্ডল কার্ব ন ডাই-অক্সাইডের পু রু চাদর যা 
পলায় মান গ্রি নহাউস প্র ভাবে সূ র্যে র তাপ আটকে রাখে, তাই তাপ বেরোতে পারে না।
Why the other options are wrong:  মঙ্গলের (A)  বায়ু  মণ্ডল পাতলা ও খু ব ঠান্ডা   (গড়ে  প্রা য়  −60 °C)। 
পৃ থিবীর (B) ভারসাম্যপূ র্ণ  বায়ু  মণ্ডল ও মাঝারি তাপমাত্রা। বু ধ (C) সূ র্যে র নিকটতম, কিন্তু  প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল না 
থাকায়  তাপ ধরে রাখতে পারে না — রাত হিমশীতল — তাই সামগ্রি কভাবে উষ্ণতম নয় ।

2. (2016)  নিচের কোনটি  অন্তঃ স্থ  গ্র হ? (Which of the following is an inner planet?)
(A) পৃ থিবী (Earth)
(B) বৃ হস্পতি (Jupiter)
(C) নেপচু ন (Neptune)
(D) উপরের কোনোটি ই নয়  (None of the above)

Correct Answer:  (A)  পৃ থিবী (Earth)
Explanation:  অন্তঃ স্থ  (পার্থি ব) গ্র হ হল সূ র্যে র নিকটতম চারটি  — বু ধ, শুক্র ,  পৃ থিবী ও মঙ্গল। দেওয়া  বিকল্পে র 
মধ্যে কেবল পৃ থিবী এই দলের।
Why the other options are wrong:  বৃ হস্পতি (B) ও নেপচু ন (C)  বহিঃস্থ  (বৃ হস্পতি-সদৃ শ)  গ্যাস-ও-বরফ 
দৈত্য, গ্র হাণু  বলয়ে র ওপারে, অন্তঃ স্থ  নয় । পৃ থিবী স্পষ্ট তই অন্তঃ স্থ  গ্র হ বলে ‘উপরের কোনোটি ই নয় ’ (D) বাতিল।

3. (2018)  বু ধ গ্র হ সূ র্য কে প্র দক্ষিণ করে কত দিনে? (The planet Mercury moves round the Sun in)
(A) 365 days
(B) 165 days
(C) 88 days
(D) উপরের কোনোটি ই নয়  (None of the above)
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Correct Answer:  (C)  88 days
Explanation:  সূ র্যে র নিকটতম হওয়া য়  বু ধের কক্ষপথ ক্ষু দ্র তম এবং এটি  প্রা য়  88 days-এ একবার প্র দক্ষিণ 
সম্পূ র্ণ  করে — যেকোনো গ্র হের ক্ষু দ্র তম ‘বছর’।
Why the other options are wrong:  365 days (A)  পৃ থিবীর বছর,  বু ধের নয় ।  165 days (B)  কোনো 
গ্র হের সঙ্গে মেলে না (শুক্র  নেয়  প্রা য়  225 days)। 88 days সঠি ক বলে ‘উপরের কোনোটি ই নয় ’ (D) বাতিল।

4. (2019)  শনির বলয়  কী দিয়ে  গঠি ত? (The rings of Saturn are made up of)
(A) উপগ্র হ (satellites)
(B) হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া ম
(C) ছোট বরফ ও শিলার কণা
(D) উপরের কোনোটি ই নয়  (None of the above)

Correct Answer:  (C)  ছোট বরফ ও শিলার কণা
Explanation:  শনির উজ্জ্বল বলয়  অগণিত ছোট বরফ ও শিলার কণা দিয়ে  গঠি ত — ধূ লিকণা থেকে বড়  পাথর 
পর্য ন্ত  — যা গ্র হকে প্র দক্ষিণ করে এবং সূ র্যা লোক প্র তিফলিত করে জ্ব লে।
Why the other options are wrong:  উপগ্র হ (A) আস্ত  চাঁ দ, বলয়ে র উপাদান নয় । হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া ম 
(B) শনির গ্যাসীয়  দেহ গঠন করে, বলয়  নয় । (C) সঠি ক বলে ‘উপরের কোনোটি ই নয় ’ (D) ভু ল।

5. (2022)  কোন গ্র হের মেরু-টু পি ঋতু গত পরিবর্ত ন দেখায় ? (Name the planet whose polar caps show 
seasonal changes.)

(A) বৃ হস্পতি (Jupiter) (B) বু ধ (Mercury)
(C) মঙ্গল (Mars) (D) শনি (Saturn)

Correct Answer:  (C)  মঙ্গল (Mars)
Explanation:  মঙ্গলের জমাট কার্ব ন ডাই-অক্সাইড ও জলের মেরু-টু পি শীতে বাড়ে  ও গ্রী ষ্মে কমে। মঙ্গল পৃ থিবীর 
মতোই অক্ষে হেলানো বলে এর ঋতু  হয় , এবং টু পি সেই অনু যায়ী  বদলায় ।
Why the other options are wrong:  বৃ হস্পতি (A) ও শনি (D) গ্যাস-দৈত্য, কঠি ন পৃ ষ্ঠ  নেই, তাই মেরু-টু পিও 
নেই। বু ধের (B) কার্য ত কোনো বায়ু  মণ্ডল ও প্র কৃ ত ঋতু  নেই।

6. (2022)  নিচের কোন বিবৃ তিটি  সঠি ক? (Which of the following statements is correct?)
(A) ধূ মকেতু  সৌরজগতের সবচেয়ে  অনু মানযোগ্য বস্তু
(B) ধূ মকেতু  ছাই দিয়ে  গঠি ত
(C) ধূ মকেতু  দীর্ঘা য় ত কক্ষপথে চলে
(D) ধূ মকেতু কে খসে পড়া  তারা বলা হয়

Correct Answer:  (C)  ধূ মকেতু  দীর্ঘা য় ত কক্ষপথে চলে
Explanation:  ধূ মকেতু  সূ র্য কে ঘিরে অত্যন্ত  দীর্ঘা য় ত (খু ব টানা, উপবৃ ত্তাকার) কক্ষপথে চলে, সূ র্যে র কাছে এসে 
আবার দূ র মহাকাশে চলে যায় ।
Why the other options are wrong:  (A) ভু ল কারণ গ্র হ — ধূ মকেতু  নয়  — নিয় মিত, অনু মানযোগ্য বস্তু ; 
ধূ মকেতু  অনিয় মিত অতিথি। (B) ভু ল: ধূ মকেতু  বরফ, ধূ লি ও গ্যাসে গঠি ত, ছাইয়ে  নয় । (D) ভু ল কারণ ‘খসে পড়া  
তারা’ হল উল্কা   , ধূ মকেতু  নয় ।

7. (2022)  আবৃ ত গ্র হ কোনটি ? (Which one is the veiled planet?)
(A) মঙ্গল (Mars) (B) ইউরেনাস (Uranus)
(C) শুক্র  (Venus) (D) শনি (Saturn)

Correct Answer:  (C)  শুক্র  (Venus)
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Explanation:  শুক্র কে ‘আবৃ ত গ্র হ’ বলা হয়  কারণ এটি  স্থা য়ী ভাবে মেঘের পু রু ঘোমটায়  (কার্ব ন ডাই-অক্সাইড ও 
সালফিউরিক অ্যাসিড) মোড়া , যা এর পৃ ষ্ঠ  সম্পূ র্ণ  ঢেকে রাখে। সেই একই মেঘ একে উষ্ণতম গ্র হ বানায় ।
Why the other options are wrong:  মঙ্গলের (A) পাতলা, স্ব  চ্ছ বায়ু  মণ্ডল ও দৃ শ্যমান পৃ ষ্ঠ । ইউরেনাস (B) 
নীল-সবু জ দেখায়  কিন্তু  ‘আবৃ ত’ বলা হয়  না। শনি (D) বিখ্যাত তার বলয়ে র জন্য, মেঘের ঘোমটার জন্য নয় ।

   — প্র শ্নে  র ধরন বিশ্লে  ষণ PYQ Pattern Analysis

স্মৃ তি, স্মৃ তি, স্মৃ তি। লক্ষ করুন একটি  প্র শ্ন  ও হিসাব বা যু ক্তি   চায়  না — প্র তিটি ই এমন তথ্য যা হয়  আপনি জানেন নয়  
জানেন না। তাই প্র স্তু ত ছাত্রের কাছে সৌরজগৎ প্র শ্ন  পত্রের সবচেয়ে  সহজ নম্ব  র,  আর অসাবধানের কাছে সবচেয়ে  
সস্তা য়  হারানো নম্ব  র।

ডাকনাম ও রেকর্ড ই প্রা ধান্য পায় ।  ১,  ২,  ৫ ও ৭ নম্ব  র প্র শ্ন   সবই ‘কোন গ্র হ…’ ধরনের,  রেকর্ড  ও ডাকনাম সারণি 
থেকে সরাসরি — উষ্ণতম (শুক্র ), একটি  অন্তঃ স্থ  গ্র হ (পৃ থিবী), ঋতু গত মেরু-টু পি (মঙ্গল), আবৃ ত গ্র হ (শুক্র )। ওই দু টি  
সারণি মু খস্থ  করলে প্র শ্ন  পত্রের বেশিরভাগ সৌরজগৎ প্র শ্ন   এক ধাক্কা  য়  কভার হয় ।

একটি  গ্র হের একটি  ‘অদ্ভু ত বৈশিষ্ট্য ’। ৩ ও ৪ নম্ব  র প্র শ্ন   একটি  গ্র হের একটি  চমকপ্র দ তথ্য বেছে নেয়  — বু ধের 88-
দিনের বছর,  শনির বরফ-ও-শিলার বলয় । পরীক্ষক এই ‘স্বা  ক্ষর-বৈশিষ্ট্য ’ পছন্দ  করেন,  তাই পু নরালোচনার সময়  
প্র তিটি  গ্র হের সঙ্গে একটি  স্মরণীয়  তথ্য জু ড়ে  নিন।

ছোট বস্তু রা ঢু কে পড় ছে।  ৬ নম্ব  র ধূ মকেতু -প্র শ্ন   দেখায়  পরীক্ষক জাল বিস্তা র করছেন ধূ মকেতু ,  গ্র হাণু  ও উল্কা   য় । 
তিনটি  আলাদা  রাখু ন:  ধূ মকেতু র  দীর্ঘা য় ত  কক্ষপথ  ও  লেজ;  গ্র হাণু  মঙ্গল-বৃ হস্পতির  মাঝের  শিলাপিণ্ড;  উল্কা    
আমাদের বাতাসে পু ড়ে  যাওয়া  ‘খসে পড়া  তারা’।

   — অনু রূপ অনু শীলনী প্র শ্ন  Similar Practice Questions

বিগত প্র শ্ন  পত্রের সমমানের নতু ন প্র শ্ন  ,  কঠি নতা অনু সারে সাজানো। কলম নিয়ে  করুন,  তারপর পরের উত্তরমালা 
দেখু ন।

সহজ (Easy)

1. সৌরজগৎ প্র ধানত কার মাধ্যাকর্ষ ণে ধরে রাখা?
(A) চাঁ দ (B) পৃ থিবী
(C) সূ র্য (D) বৃ হস্পতি

2. সৌরজগতে গ্র হের সংখ্যা
(A) সাত (B) আট
(C) নয় (D) দশ

3. সূ র্যে র নিকটতম গ্র হ
(A) শুক্র  (Venus) (B) পৃ থিবী (Earth)
(C) বু ধ (Mercury) (D) মঙ্গল (Mars)

4. সৌরজগতের বৃ হত্তম গ্র হ
(A) শনি (Saturn) (B) পৃ থিবী (Earth)
(C) বৃ হস্পতি (Jupiter) (D) নেপচু ন (Neptune)

5. ‘লাল গ্র হ’ নামে পরিচিত গ্র হ
(A) শুক্র  (Venus) (B) মঙ্গল (Mars)
(C) বৃ হস্পতি (Jupiter) (D) বু ধ (Mercury)
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6. পৃ থিবীর একমাত্র প্রা কৃ তিক উপগ্র হ
(A) সূ র্য  (Sun) (B) চাঁ দ (Moon)
(C) টাইটান (Titan) (D) ফোবোস (Phobos)

7. রাতের আকাশে রেখা টেনে যাওয়া  ‘খসে পড়া  তারা’ আসলে
(A) ধূ মকেতু  (comets) (B) গ্র হ (planets)
(C) উল্কা    (meteors) (D) গ্র হাণু  (asteroids)

8. গ্র হাণু  বলয়  মঙ্গল ও কোন গ্র হের কক্ষপথের মাঝে?
(A) পৃ থিবী (B) বৃ হস্পতি
(C) শনি (D) শুক্র

9. উজ্জ্বল, চওড়া  বলয়ে র জন্য বিখ্যাত গ্র হ
(A) বৃ হস্পতি (B) মঙ্গল
(C) শনি (D) বু ধ

10. সৌরজগতের ক্ষু দ্র তম গ্র হ
(A) বু ধ (Mercury) (B) মঙ্গল (Mars)
(C) পৃ থিবী (Earth) (D) শুক্র  (Venus)

11. আমাদের সৌরজগতের কেন্দ্রে  র নক্ষত্রটি  হল
(A) চাঁ দ (B) সূ র্য
(C) ধ্রু বতারা (D) সিরিয়া স

12. আমরা যে গ্র হে বাস করি
(A) মঙ্গল (B) শুক্র
(C) পৃ থিবী (D) বু ধ

মাঝারি (Moderate)

13. চারটি  অন্তঃ স্থ  (পার্থি ব) গ্র হ হল বু ধ, শুক্র , পৃ থিবী ও
(A) বৃ হস্পতি (B) মঙ্গল
(C) শনি (D) নেপচু ন

14. সূ র্যে র আলো পৃ থিবীতে পৌঁ ছাতে প্রা য়  ____ সময়  নেয় ।
(A) 8 seconds (B) 8 minutes
(C) 8 hours (D) 8 days

15. যে গ্র হ পাশ ফিরে, প্রা য়  পিপের মতো গড়ি য়ে  ঘোরে
(A) শনি (B) ইউরেনাস
(C) নেপচু ন (D) মঙ্গল

16. আমাদের আকাশের উজ্জ্বলতম গ্র হ, প্রা য় ই শুক- বা সন্ধ্যা    তারা বলা হয়
(A) মঙ্গল (B) বৃ হস্পতি
(C) শুক্র (D) বু ধ

17. 2006 সাল থেকে প্লু  টোকে শ্রে ণিভু ক্ত   করা হয়
(A) নক্ষত্র (B) পূ র্ণ  গ্র হ
(C) বামন গ্র হ (D) ধূ মকেতু
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18. আলু -আকৃ তির দু টি  ছোট চাঁ দ ফোবোস ও ডিমোস কোন গ্র হের?
(A) পৃ থিবী (B) মঙ্গল
(C) বৃ হস্পতি (D) শনি

19. সূ র্য  প্র ধানত গঠি ত
(A) শিলা ও ধাতু  দিয়ে (B) হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া ম দিয়ে
(C) বরফ ও ধূ লি দিয়ে (D) কার্ব ন ডাই-অক্সাইড দিয়ে

20. রাতের আকাশে গ্র হ দেখা যায়  কারণ এটি
(A) নিজের আলো তৈরি করে (B) সূ র্যে র আলো প্র তিফলিত করে
(C) নিজের গ্যাস পোড়া য় (D) তাপে জ্ব লে

21. ধূ মকেতু র লেজ সবসময়  নির্দে শ করে
(A) সূ র্যে র দিকে (B) সূ র্য  থেকে দূ রে
(C) পৃ থিবীর দিকে (D) সোজা নিচে

22. সূ র্য  থেকে দূ রতম গ্র হ
(A) শনি (B) ইউরেনাস
(C) নেপচু ন (D) বৃ হস্পতি

কঠি ন (Difficult)

23. যে উল্কা   পিণ্ড বায়ু  মণ্ডলে জ্ব লন্ত  পতন সয়ে  পৃ থিবীতে নামে তাকে বলে
(A) উল্কা    (meteor) (B) ধূ মকেতু  (comet)
(C) উল্কা   খণ্ড (meteorite) (D) গ্র হাণু  (asteroid)

24. সৌরজগতের বৃ হত্তম প্রা কৃ তিক উপগ্র হ গ্যানিমিড কোন গ্র হকে প্র দক্ষিণ করে?
(A) শনি (B) বৃ হস্পতি
(C) নেপচু ন (D) পৃ থিবী

25. যে গ্র হের দিন (এক আবর্ত ন) তার বছরের (এক পরিক্র মণ) চেয়ে  দীর্ঘ
(A) বু ধ (B) শুক্র
(C) মঙ্গল (D) বৃ হস্পতি

26. হ্যালির ধূ মকেতু , 1986-এ শেষ দেখা, পরের বার ফিরবে প্রা য়
(A) 2030 (B) 2046
(C) 2061 (D) 2106

27. অন্তঃ স্থ  গ্র হদের আরও বলা হয়
(A) বৃ হস্পতি-সদৃ শ (Jovian) গ্র হ (B) পার্থি ব (terrestrial) গ্র হ
(C) বামন গ্র হ (D) বরফ-দৈত্য

28. সবচেয়ে  কম ঘনত্বে র গ্র হ, তত্ত্ব ত জলে ভাসার মতো হালকা
(A) বৃ হস্পতি (B) শনি
(C) পৃ থিবী (D) বু ধ

29. বৃ হত্তম গ্র হাণু , এখন বামন গ্র হের মধ্যেও গণ্য
(A) এরিস (Eris) (B) সেরেস (Ceres)
(C) ভেস্তা  (Vesta) (D) টাইটান (Titan)
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30. একটি  বস্তু কে ‘বামন গ্র হ’ বলা হয়  মূ লত কারণ এটি  ____ করতে পারেনি
(A) যথেষ্ট  ভর অর্জ ন (B) গোল আকৃ তি
(C) নিজের কক্ষপথ পরিষ্কা  র (D) কোনো উপগ্র হ ধারণ

 উত্তরমালা (Answer Key)

1. C 2. B 3. C 4. C 5. B 6. B 7. C 8. B

9. C 10. A 11. B 12. C 13. B 14. B 15. B 16. C

17. C 18. B 19. B 20. B 21. B 22. C 23. C 24. B

25. B 26. C 27. B 28. B 29. B 30. C

   — উচ্চতর অনু শীলনী প্র শ্ন  Advanced Practice Questions

কেবল মু খস্থ  নয় , যু ক্তি   দিয়ে  ভাবানোর উচ্চতর প্র শ্ন  । প্র তিটি র ব্যাখ্যা দেওয়া ।

1. বু ধ সূ র্যে র নিকটতম গ্র হ, তবু  শুক্র  উষ্ণতর। সেরা ব্যাখ্যা হল
(A) শুক্র  বু ধের চেয়ে  অনেক বড়
(B) বু ধ শুক্রে র চেয়ে  দ্রু ত ঘোরে
(C) শুক্রে র পু রু কার্ব ন ডাই-অক্সাইড বায়ু  মণ্ডল সূ র্যে র তাপ আটকায়
(D) শুক্র  বু ধের চেয়ে  সূ র্যে র কাছে

Answer:  (C)  শুক্রে র পু রু কার্ব ন ডাই-অক্সাইড বায়ু  মণ্ডল সূ র্যে র তাপ আটকায়

Explanation:  বু ধ সূ র্যে র নিকটতম হলেও প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল নেই,  তাই দিনে পাওয়া   তাপ রাতে সোজা 
মহাকাশে ফিরে যায় । শুক্র  ঘন কার্ব ন ডাই-অক্সাইড বায়ু  মণ্ডলে মোড়া  যা পলায় মান গ্রি নহাউস প্র ভাবে তাপ আটকে 
পৃ ষ্ঠ  প্রা য়  465 °C-তে তোলে। কেবল দূ রত্ব  নয় , বায়ু  মণ্ডলও সমান গুরুত্ব পূ র্ণ ।

2. অন্তঃ স্থ  গ্র হ শিলাময়  ও ছোট, বহিঃস্থ  গ্র হ বড়  ও গ্যাসীয় । সবচেয়ে  স্বী  কৃ ত কারণ
(A) নবীন সূ র্যে র কাছে এত গরম ছিল যে বরফ ও গ্যাস টি কতে পারেনি, তাই কেবল শিলা ও ধাতু  থেকে যায়
(B) অন্তঃ স্থ  গ্র হ বহিঃস্থ দের চেয়ে  অনেক পু রনো
(C) বহিঃস্থ  গ্র হ অন্য নক্ষত্র থেকে ধরা
(D) সূ র্য  থেকে দূ রে মাধ্যাকর্ষ ণ বেশি

Answer:  (A)  নবীন সূ র্যে র কাছে এত গরম ছিল যে বরফ ও গ্যাস টি কতে পারেনি, তাই কেবল শিলা ও ধাতু  
থেকে যায়

Explanation:  সদ্যজাত সূ র্যে র কাছে এত গরম ছিল যে হালকা গ্যাস ও বরফ উড়ে  যায় ,  কেবল শিলা ও ধাতু  
জমে ছোট পার্থি ব গ্র হ গড়ে । দূ রে, যেখানে ঠান্ডা , গ্যাস ও বরফ টি কে জমে দৈত্য গ্যাসীয়  গ্র হ গড়ে ।

3. ধূ মকেতু  কেবল সূ র্যে র কাছে এলেই উজ্জ্বল লেজ গজায়  কারণ
(A) এটি  কাছের গ্র হাণু তে ধাক্কা   খায়
(B) এটি  ছোট নক্ষত্রের মতো জ্ব লতে শুরু করে
(C) পৃ থিবীর মাধ্যাকর্ষ ণ এর গ্যাস টেনে বের করে
(D) সূ র্যে র তাপ এর বরফ বাষ্পীভূ ত করে, ও সূ র্যা লোক এবং সৌর বায়ু   গ্যাস-ধূ লিকে লেজে ঠেলে দেয়

Answer:  (D)  সূ র্যে র তাপ এর বরফ বাষ্পীভূ ত করে, ও সূ র্যা লোক এবং সৌর বায়ু   গ্যাস-ধূ লিকে লেজে ঠেলে দেয়

Explanation:  ধূ মকেতু  বরফ, ধূ লি ও গ্যাসের ‘নোংরা তু ষারগোলক’। সূ র্য  থেকে দূ রে এটি  কেবল অন্ধ   কার পিণ্ড। 
সূ র্যে র কাছে এলে তাপ এর বরফকে জ্ব লন্ত  মেঘে বাষ্পীভূ ত করে, ও সূ র্যা লোক এবং সৌর বায়ু   সেই গ্যাস-ধূ লিকে 
দীর্ঘ  লেজে ঠেলে — তাই লেজ সবসময়  সূ র্য  থেকে দূ রে।
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4. শনিকে বিশাল জলের গামলায়  রাখলে ভেসে থাকত। এতে বোঝা যায়  শনি
(A) সম্পূ র্ণ  ফাঁ পা (B) জলের চেয়ে  কম ঘন
(C) সম্পূ র্ণ  বরফের তৈরি (D) ক্ষু দ্র তম গ্র হ

Answer:  (B)  জলের চেয়ে  কম ঘন
Explanation:  শনি সবচেয়ে  কম ঘনত্বে র গ্র হ — এর গড়  ঘনত্ব  জলের চেয়ে  কম — কারণ এটি  প্র ধানত হালকা 
হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া ম গ্যাসের। তাই যথেষ্ট  বড়  সমু দ্র  পেলে পৃ থিবীর মতো ঘন শিলাময়  গ্র হের বিপরীতে এটি  
ভাসত।

5. 2006 সালে প্লু  টোকে গ্র হ থেকে বামন গ্র হে নামানো হয়  মূ লত কারণ
(A) এটি  হঠাৎ ছোট হয়ে  যায়
(B) এটি  সব চাঁ দ হারায়
(C) এটি  নিজের কক্ষপথ থেকে অন্য বস্তু  পরিষ্কা  র করেনি
(D) এটি  সূ র্য কে প্র দক্ষিণ থামিয়ে  দেয়

Answer:  (C)  এটি  নিজের কক্ষপথ থেকে অন্য বস্তু  পরিষ্কা  র করেনি
Explanation:  গ্র হের আধু নিক সংজ্ঞায়  অন্য বড়  বস্তু  থেকে নিজের কক্ষপথ ‘পরিষ্কা  র’  করা দরকার। প্লু  টো 
নিজের অঞ্চল (কু ইপার বেল্ট ) বহু বরফ বস্তু র সঙ্গে ভাগ করে, তাই এই শর্তে  ব্যর্থ  এবং এখন বামন গ্র হ — যদিও 
এটি  গোল ও সূ র্য কে প্র দক্ষিণ করে।

6. মঙ্গল ও পৃ থিবী উভয়ে র মেরু-টু পি ঋতু তে বাড়ে -কমে। এর কারণ উভয়  গ্র হই
(A) অক্ষে হেলানো (B) ঠি ক একই আকারের
(C) খু ব পু রু বায়ু  মণ্ডলওয়া লা (D) সূ র্য  থেকে সমান দূ রে

Answer:  (A)  অক্ষে হেলানো
Explanation:  ঋতু  হয়  কারণ গ্র হ অক্ষে হেলানো, তাই বছরের বিভিন্ন  সময়ে  বিভিন্ন  অংশ সূ র্যে র দিকে ঝোঁ কে। 
মঙ্গলের হেলান পৃ থিবীর কাছাকাছি, তাই এরও ঋতু  আছে, এবং জমাট কার্ব ন ডাই-অক্সাইড ও জলের টু পি শীতে 
বাড়ে  ও গ্রী ষ্মে কমে।

7. চাঁ দে নভোচারীরা দিনেও কালো আকাশ দেখেন, অথচ আমাদের দিনের আকাশ নীল। মূ ল কারণ
(A) চাঁ দ সূ র্য  থেকে অনেক দূ রে
(B) চাঁ দ নিজের আলো তৈরি করে
(C) চাঁ দে সূ র্য  আসলে আলো দেয়  না
(D) চাঁ দে সূ র্যা লোক বিক্ষিপ্ত  করার মতো প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল নেই

Answer:  (D)  চাঁ দে সূ র্যা লোক বিক্ষিপ্ত  করার মতো প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল নেই
Explanation:  আমাদের নীল আকাশ হল বায়ু  মণ্ডলের গ্যাসে বিক্ষিপ্ত  সূ র্যা লোক। চাঁ দে কার্য ত কোনো বায়ু  মণ্ডল 
নেই, তাই আলো বিক্ষিপ্ত  করার কিছু  নেই — দু পু রেও সূ র্য  জ্ব লে কালো, তারাভরা আকাশের বিপরীতে।

8. আটটি  গ্র হই সূ র্য কে প্রা য়  একই সমতলে ও একই দিকে প্র দক্ষিণ করে। সেরা ব্যাখ্যা যে এরা
(A) নিছক দৈবক্র মে এসেছে
(B) সবাই নবীন সূ র্যে র চারপাশের একটি  ঘূ র্ণা য় মান গ্যাস-ধূ লির চাকতি থেকে গঠি ত
(C) ক্র মাগত একে অপরকে সারিতে ঠেলে
(D) কেবল পৃ থিবীকে অনু সরণ করে

Answer:  (B)  সবাই নবীন সূ র্যে র চারপাশের একটি  ঘূ র্ণা য় মান গ্যাস-ধূ লির চাকতি থেকে গঠি ত
Explanation:  সৌরজগৎ একটি  ধীরে ঘূ র্ণা য় মান মেঘ থেকে গঠি ত যা নবীন সূ র্যে র চারপাশে চাকতিতে চ্যাপ্টা  হয় । 
গ্র হরা এই চাকতি থেকে ঘনীভূ ত,  তাই এর চ্যাপ্টা  আকার ও একক ঘূ র্ণ ন-দিক উত্তরাধিকারসূ ত্রে পেয়ে ছে — তাই 
কক্ষপথ প্রা য়  এক সমতলে।
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9. বু ধের দিন ও রাতের তাপমাত্রায়  বিশাল ওঠানামা, পৃ থিবীর নেই, মূ লত কারণ
(A) বু ধ পৃ থিবীর চেয়ে  অনেক বড়
(B) বু ধ অতি দ্রু ত ঘোরে
(C) তাপ জমিয়ে  ছড়া নোর মতো প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল বু ধে নেই
(D) বু ধ প্র ধানত বরফের তৈরি

Answer:  (C)  তাপ জমিয়ে  ছড়া নোর মতো প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল বু ধে নেই
Explanation:  বায়ু  মণ্ডল কম্ব  লের মতো কাজ করে, দিনের তাপ জমিয়ে  রাতে ধীরে ছাড়ে , তাপমাত্রা সমান রাখে। 
বু ধে প্রা য়  কোনো বায়ু  মণ্ডল নেই, তাই এর রোদ-পিঠ পোড়ে  ও রাত-পিঠ জমে — শত শত ডিগ্রি র ওঠানামা।

10. গ্র হাণু  বলয়  কখনও একটি  গ্র হে পরিণত হয় নি মূ লত কারণ
(A) বৃ হস্পতির শক্তি  শালী মাধ্যাকর্ষ ণ টু করোগুলিকে নাড়ি য়ে  রেখেছিল যাতে এরা জু ড় তে না পারে
(B) গ্র হাণু রা নিছক বড্ড ঠান্ডা
(C) ওই অঞ্চলে মাধ্যাকর্ষ ণ নেই
(D) টু করোগুলি গ্যাসের তৈরি

Answer:  (A)  বৃ হস্পতির শক্তি  শালী মাধ্যাকর্ষ ণ টু করোগুলিকে নাড়ি য়ে  রেখেছিল যাতে এরা জু ড় তে না পারে
Explanation:  গ্র হাণু  বলয়  দৈত্য বৃ হস্পতির ঠি ক ভিতরে। বৃ হস্পতির শক্তি  শালী মাধ্যাকর্ষ ণ শিলাটু করোগুলিকে 
ক্র মাগত টেনে নাড়ি য়ে  এত বেগ দিত যে এরা মৃ দু ভাবে জু ড় তে পারেনি, তাই একটি  গ্র হের বদলে শিলার বলয়  থেকে 
যায় ।

11. দূ রবিনে গ্র হ স্থি র আলোর চাকতি দেখায় , নক্ষত্র কেবল বিন্দু   হিসেবে মিটমিট করে। মূ লত কারণ
(A) গ্র হ নক্ষত্রের চেয়ে  আকারে বড়
(B) গ্র হ অনেক কাছে ও স্থি র প্র তিফলিত আলোয়  জ্ব লে
(C) সব নক্ষত্র মৃ ত
(D) গ্র হ নিজের আলো তৈরি করে

Answer:  (B)  গ্র হ অনেক কাছে ও স্থি র প্র তিফলিত আলোয়  জ্ব লে
Explanation:  নক্ষত্র এত প্র চণ্ড দূ রে যে একক বিন্দু   হিসেবে আসে, যার আলো আমাদের বাতাসে সহজে মিটমিটে 
আন্দো লিত হয় । গ্র হ বহু কাছে এবং স্থি র প্র তিফলিত সূ র্যা লোকের ছোট চাকতি দেখায় ,  তাই শান্ত ভাবে জ্ব লে। (গ্র হ 
নক্ষত্রের চেয়ে  বড়  নয়  — সূ র্য  একটি  নক্ষত্র, যেকোনো গ্র হের চেয়ে  বহু বড়  — তাই বিকল্প  A ভু ল।)

12. পৃ থিবী থেকে নেপচু নের দিকে যাওয়া  একটি  মহাকাশযান গ্র হগুলির কক্ষপথ যে ক্র মে পার হবে
(A) মঙ্গল, বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস (B) বৃ হস্পতি, মঙ্গল, ইউরেনাস, শনি
(C) শনি, মঙ্গল, বৃ হস্পতি, ইউরেনাস (D) ইউরেনাস, শনি, বৃ হস্পতি, মঙ্গল

Answer:  (A)  মঙ্গল, বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস
Explanation:  পৃ থিবীর ওপারে গ্র হরা বাইরের দিকে ক্র মে মঙ্গল, বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস ও তারপর নেপচু ন। 
তাই নেপচু নগামী  যান ঠি ক সেই ক্র মে এদের কক্ষপথ পার হয়  — পথে মঙ্গল ও বৃ হস্পতির মাঝে  গ্র হাণু  বলয়  
পেরিয়ে ।

  — অধ্যায় সারসংক্ষেপ Chapter Summary

সৌরজগৎ হল সূ র্য  ও তার মাধ্যাকর্ষ ণে ধরা বস্তু -পরিবার:  আটটি  গ্র হ,  তাদের চাঁ দ,  বামন গ্র হ,  এবং ছোট গ্র হাণু , 
ধূ মকেতু  ও উল্কা   পিণ্ড। সূ র্য  একটি  নক্ষত্র — হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া মের বিশাল গোলক যা নিজের আলো তৈরি করে 
এবং জগতের সমস্ত  পদার্থে র প্রা য়  99.8 per cent ধরে রাখে। সূ র্য  থেকে ক্র মে গ্র হগুলি বু ধ,  শুক্র ,  পৃ থিবী,  মঙ্গল, 
বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস ও নেপচু ন; এরা কেবল সূ র্যে র আলো প্র তিফলিত করে জ্ব লে।
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চারটি  অন্তঃ স্থ  গ্র হ (বু ধ, শুক্র , পৃ থিবী, মঙ্গল) ছোট ও শিলাময় ; চারটি  বহিঃস্থ  গ্র হ (বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচু ন) 
বড়  গ্যাস-ও-বরফ দৈত্য, সবগুলি বলয়ি ত, মঙ্গল ও বৃ হস্পতির মাঝের গ্র হাণু  বলয়  দ্বা রা অন্তঃ স্থ  চারটি  থেকে পৃ থক। 
রেকর্ড  মনে রাখু ন: বৃ হস্পতি বৃ হত্তম, বু ধ ক্ষু দ্র তম ও সূ র্যে র নিকটতম (88-দিনের বছর), নেপচু ন দূ রতম, শুক্র  উষ্ণতম 
ও ‘আবৃ ত’ শুকতারা, মঙ্গল ঋতু গত মেরু-টু পিওয়া লা লাল গ্র হ, শনি সবচেয়ে  কম ঘনত্বে র বলয়ি ত গ্র হ, ও গ্যানিমিড 
(বৃ হস্পতির)  বৃ হত্তম চাঁ দ।  ধূ মকেতু  দীর্ঘ  কক্ষপথের বরফময়  বস্তু ,  লেজ সূ র্য  থেকে দূ রে;  গ্র হাণু  মঙ্গল-বৃ হস্পতির 
মাঝের শিলাপিণ্ড; এবং উল্কা    আমাদের বায়ু  মণ্ডলে পু ড়ে  যাওয়া  ‘খসে পড়া  তারা’, কোনো টু করো মাটি তে পৌঁ ছালেই 
কেবল উল্কা   খণ্ড।

এক-    — পৃ ষ্ঠা র দ্রু ত পু নরালোচনা One-Page Quick Revision Sheet

অবশ্য-জানা তথ্য (MUST-KNOW FACTS)

সৌরজগৎ: সূ র্য  + 8টি  গ্র হ + চাঁ দ + বামন গ্র হ + গ্র হাণু , ধূ মকেতু , উল্কা   পিণ্ড; সূ র্যে র মাধ্যাকর্ষ ণে ধরা।
সূ র্য : হাইড্রো  জেন ও হিলিয়া মের নক্ষত্র; জগতের ভরের ~99.8%; আলো পৃ থিবীতে পৌঁ ছায়  ~8 minutes-এ।
সূ র্য  থেকে ক্র ম:  Mercury, Venus, Earth, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptune (‘My Very Educated 
Mother Just Served Us Noodles’)।
অন্তঃ স্থ  (শিলাময় ): বু ধ, শুক্র , পৃ থিবী, মঙ্গল — ছোট, চাঁ দ কম, বলয়  নেই।
বহিঃস্থ  (দৈত্য): বৃ হস্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচু ন — বড় , গ্যাসীয় , অনেক চাঁ দ, সবগুলি বলয়ি ত।
রেকর্ড : বৃ হত্তম = বৃ হস্পতি; ক্ষু দ্র তম ও নিকটতম = বু ধ (88-দিনের বছর); দূ রতম = নেপচু ন; উষ্ণতম ও উজ্জ্বলতম = 
শুক্র ; সর্ব নিম্ন  ঘনত্ব  = শনি; বৃ হত্তম চাঁ দ = গ্যানিমিড।
ডাকনাম: শুক্র  = আবৃ ত / শুক-সন্ধ্যা    তারা; পৃ থিবী = নীল গ্র হ; মঙ্গল = লাল গ্র হ; শনি = বলয়ি ত গ্র হ।
শনির বলয় : বরফ ও শিলার ছোট কণা।
গ্র হাণু  বলয় : মঙ্গল ও বৃ হস্পতির মাঝে শিলাময়  ‘ক্ষু দ্র  গ্র হ’; বৃ হত্তম = সেরেস।
ধূ মকেতু : বরফ + ধূ লি + গ্যাস; দীর্ঘা য় ত কক্ষপথ; লেজ সবসময়  সূ র্য  থেকে দূ রে; হ্যালি ~76 yrs (1986  2061)→ ।
উল্কা    বনাম উল্কা   খণ্ড: উল্কা    বাতাসে পু ড়ে  যাওয়া  ‘খসে পড়া  তারা’; উল্কা   খণ্ড মাটি তে নামা টু করো।
প্লু  টো: 2006 থেকে বামন গ্র হ — নিজের কক্ষপথ পরিষ্কা  র করেনি।
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